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Esses servigos sao necessarios para dar continuidade a urbanizacao do bairro
que passa por crescimento acelerado. Essas ruas encontram-se hoje sem
infraestrutura estando sujeitas a alagamento e transtornos no acesso das mesmas e
em alguns casos impedindo até a chegada de ambuléncia para prestagao de servigos

de emergéncia.

Angra dos Reis, 11 de abril de 2023
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Este memorial apresenta os trabalhos a serem realizados para a execucdo de
drenagem e pavimentacdo asfaltica em diversas ruas e travessas do bairro Itinga.

Serdo 65 ruas e travessas contempladas no projeto de implantacao de pavimentacao
(40.178,72 metros quadrados) e 5 trechos de ruas recapeadas (1.788,53 metros quadrados)
para passagem da rede de drenagem. No total serdo 41.967,25 metros quadrados de area
pavimentada.

A drenagem pluvial tera 10.643,28 metros de rede divididas em 10.568,28 metros
de rede de 400 milimetros e 75,00 metros de rede de 1000 milimetros.

Para execucdo da pavimentagao de trecho da Avenida Mato Grosso, paralelo a vala
de drenagem, foi previsto a execucdo de 93 metros de comprimento de muro em alvenaria
de pedra argamassada, com 1,50 metros de altura, para estabilizacdo do talude.

Para a elaboracao do projeto, foi levado em consideragao as ruas consolidadas, com
maior nimero de residéncias para atendimento ao maior nimero de pessoas.

O projeto contempla as ruas e travessas conforme relacdo abaixo:
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LOGRADOURO M:.EA 0BS.
Rua Bahia 1.789,48 PRANCHA 01
RuaParana 976,75 PRANCHA 01
RuaParana (recapeamento) 142,60 PRANCHA 01
RuaCear3 1.021,30 PRANCHA 01
Travessa 1(darua Parana) 320,61 PRANCHA 01
Travessa 2 (daruaCeard) 336,56 PRANCHA 01
Rua Recife 313,47 PRANCHA 01
Rua Piaui 1.123,18 PRANCHA 01
RuaCear3 (trecho 2) 472,46 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 232,98 PRANCHA 01
Travessa 1(da rua Dos Girassdis) 253,23 PRANCHA 02/03
Travessa 2 (do beco S3o Lucas) 707 PRANCHA 02/03
Travessa 1(do beco S3o Lucas) 330,32 PRANCHA 02/03
Beco S3o Lucas 488,42 PRANCHA 02103
Travessa Mato Grosso 719,92 PRANCHA 02{03
Rua 1(da avenida Mato Grosso) 10,43 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2.427,65 PRANCHA 02103
Travessa 1(da avenida Mato Grosso 46,43 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 283,14 PRANCHA 02/03
RuaCana3d 1.462,584 PRANCHA 04
Travessa1(daruaCanad) 110,60 PRANCHA 04
Travessa 2 (daruaCana3d) 191,36 PRANCHA 04
Travessa 3 (daruaCanad) 612,51 PRANCHA 04
Rua Bahia 2.856,75 PRANCHA 0S
Travessa 1(daruaCeard) 263,60 PRANCHA 0S
RuaCeara 675,36 PRANCHA 05
Rua Sergipe 244,82 PRANCHA 05
Rua Sergipe [recapeamento) 550,45 PRANCHA 0S5
TravessaCeara 253,58 PRANCHA 0S
Rua S3o0 Paulo 5,92 PRANCHA 0S
Rua S3o Paulo (recapeamento) 536,70 PRANCHA 0S5
Travessa 1(darua S3o Paulo) 21943 PRANCHA 05
Travessa 2 (darua Bahia) 72,93 PRANCHA 0S5
Travessa 1(da rua Bahia) 17,96 PRANCHA 0S
Bua Guanabara (recapeamento) 125,13 PRANCHA 0S5
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Rua Piaui 1.603,37 PRANCHA 06
Travessa 1(da rua Piaui) 834,50 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75 PRANCHA 06
Travessa 3 (da rua Piaui) 96,58 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 3 2.074 .40 PRANCHA 06
Travessa 4 (darua Santa Catarina) 467,43 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 475,92 PRANCHA 06
Travessa S (darua Santa Catarina) 392,04 PRANCHA 06
Travessa 1(darua Sem Nome 3) 340,54 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 3) 440,16 PRANCHA 06
Rua Sergipe 1.258,94 PRANCHA 06
Travessa 1(darua Sergipe) 219,69 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 268,26 PRANCHA O7
Rua Sem Nome 15 225,34 PRANCHA O7
Travessa(darua Sem Nome 15) 85,35 PRANCHA O7
Rua Sem Nome 17 436,12 PRANCHA O7
Travessa Jo3o de Almeida 660,31 PRANCHA O7
Travessal 78,26 PRANCHA O7
Rua Sem Nome 18 716,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 1.300,73 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 2dt e PRANCHA 07
Rua Projetada 768,19 PRANCHA O7
Travessa Melchior 684,01 PRANCHA 07
Travessa 1(da rua Melchior) 205,46 PRANCHA O7
Rua Maria Sabina da Conceigcio de Almeida 433,59 PRANCHA 07
Avenida Acre 986,92 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 1.001,71 PRANCHA 08
Travessa 1(da rua das Palmeiras) 87,16 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 356,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 631,20 PRANCHA 08
Rua S3o Jorge 637,71 PRANCHA 08
RuaBoaEsperanga 280,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 262,92 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 581,30 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 221530 PRANCHA 08

TOTAL 41.967.25
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1. DISPOSICOES GERAIS

1.1. A execugdo de todos os servigos contratados obedecera rigorosamente as
normas em vigor da ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas).

1.2. A mao-de-obra a ser empregada devera ser de primeira qualidade e o
acabamento esmerado.

1.3. Ficard a critério de a Fiscalizacdo impugnar qualquer trabalho que nao
satisfaca as condicOes contratuais.

1.4. As especificacdes referentes a este relatorio foram organizadas com base

no projeto técnico em anexo.

2. SERVICOS INICIAIS

2.1. A Contratada sera responsavel por fornecer e instalar a placa da obra, em
local previamente autorizado pela Fiscalizacdo e conforme legislagdo da prefeitura.

2.2. Inicialmente serd feita a mobilizacdo dos equipamentos até a referida obra.
Logo apos, a empresa contratada fard a locagdo da obra para execugdo dos servigos

conforme projeto.

3. DRENAGEM

O projeto de drenagem consiste na execucdo de escavacdo das valas, bueiros,
galerias, valetas, sarjetas, pocos de visita, caixa de passagem e meio fio. Todos os
servicos de drenagem serio executados de acordo com Album Dispositivo de
Drenagem do DER.

A escavacao de bueiros e galerias deve ser feita de acordo com o alinhamento
indicado em projeto. Os ber¢os onde serdo assentados os tubos de concreto serdo de argila
fofa com espessura de 10cm que serd espalhada previamente no fundo da vala para dar
perfeito assentamento. Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimensdes indicados
no projeto, de junta tipo macho e fémea, conforme especificacao de servigo.

Os tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhados e rejuntados com
argamassa de cimento e areia trago 1:4. Toda tubulagdo deverd ser executada com

inclinagdo minima de 1%. Apds assentados e rejuntados os tubos, a fiscalizacdo da
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Prefeitura Municipal devera verificar a inclinacdo, podendo somente apos a vistoria
serem realizados os trabalhos de reaterro das valas. O recobrimento dos tubos devera ser
feito com aterro compactado em camadas sucessivas de 20,00cm, tendo todo o

recobrimento no minimo 0,70 m de espessura.

4. PAVIMENTACAO

4.1.INTRODUCAO
O Projeto de Pavimentacdo consiste na execucdo dos servigos de regularizagdo e
compactacao do subleito, base de brita graduada, imprimagdo de base e revestimento
asfaltico. A regularizacdo e compactacdo do subleito deverd ser executada com a
terraplenagem concluida e € a operacao destinada a conformar o leito, quando necessario,
transversal e longitudinalmente.

Para a execucdo da pavimentacdo onde houver rasgo no asfalto existente serdo
executados os servicos de recomposi¢do das camadas do pavimento, base de brita
graduada, imprima¢do de base e revestimento asfaltico. Onde ndo houver rasgo, serad
executado servico de recapeamento asfiltico, limpeza e lavagem de pista, pintura de

ligagdo e revestimento asfaltico.

4.2.BASE DE BRITA GRADUADA
Consiste na execugdo de base de brita granular constituida de pedra britada graduada,
cuja curva granulométrica devera se enquadrar nas faixas especificadas. Estes servicos
somente poderdao ser iniciados apds a conclusdo dos servicos de terraplenagem,
regularizacdo e reforgo do subleito. Serd executada uma camada uniforme com espessura
especificada no projeto, e compreendera as seguintes operacdes: fornecimento, transporte,
mistura, espalhamento, compactagao e acabamento. A execucao deste servigo seguird a

Especifica¢ao de Servigo e devera estar em conformidade com a ABNT.
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4.3.IMPRIMACAO DE BASE

A imprimacao ¢ uma pintura de material betuminoso, CM-30, aplicada sobre a superficie
da base concluida, antes da execug@o de um revestimento betuminoso qualquer, a qual
deve atender as especificacdes, objetivando:
e Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material
betuminoso empregado;
e Promover condi¢des de aderéncia entre a base ¢ o revestimento;
e Impermeabilizar a base.
Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de varredura
e, logo apos, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com equipamento
adequado. A taxa de aplicagdo ¢ a taxa maxima que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente no canteiro da obra. A taxa de
aplicacao varia de 0,8 a 1,6 I/m? conforme o tipo e textura da base e do material
betuminoso escolhido.

4.4. LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA
Para maximizar a aderéncia do novo revestimento asfaltico a ser executado,
proceder-se-a inicialmente a varredura da pista de rolamento com vassoura mecanica
autopropelida, com o apoio de vassouras manuais e posterior utilizacdo de caminhao-
pipa com jato d’agua, removendo-se o0s agregados soltos e outras substancias que
possam comprometer a aderéncia.
A medicao deste servigo sera feito por metro quadrado executado.
4.5. PINTURA DE LIGACAO
Consiste a pintura de ligagdo na aplicagdo de uma pintura de material
betuminoso sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da execugao
de um revestimento betuminoso, objetivando promover a aderéncia entre este
revestimento e a camada subjacente.
A taxa de emulsdo a ser aplicada devera ser de 1,0 I/m? de emulsao asfaltica
RR 2C, aplicada com caminh&o espargidor.

A medicao deste servico sera feita por metro quadrado executado.
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4.6. REVESTIMENTO ASFALTICO (CBUQ)

Execugcdo de camada asfaltica em CBUQ (concreto betuminoso usinado a
quente) com espessura média compactada determinada nos projetos e orgcamento
discriminado. Trata-se de uma mistura flexivel, resultante do processamento a quente,
em uma usina apropriada, fixa ou mével, de agregado mineral graduado, material de
enchimento ("filler" quando necessario) e cimento asfaltico, espalhada e comprimida a
quente.

O material asfaltico a ser utilizado é o CAP 50-70.

Os agregados para o concreto asfaltico serdo constituidos de uma mistura de
agregado graudo, agregado miudo e, quando necessario "filler".

Os agregados graudo e miudo podem ser pedra britada, seixo rolado britado ou
outro material indicado por projeto.

O agregado graudo é o material que fica retido na peneira n° 4 e o agregado
miudo € o material que passa na peneira n° 4.

Esses agregados devem estar limpos e isentos de materiais decompostos,
preciso no controle da matéria organica e devem ser constituidos de fragmentos sédos
e duraveis, isentos de substancias deletérias.

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve enquadrar-se em faixa
do DNIT, de acordo com a espessura a ser aplicada.

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela Fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, sem
0 que nao sera dada a ordem de servico.

e Vibro-acabadora

As vibro-acabadoras devem ser autopropelidas e possuirem um silo de carga, e
roscas distribuidoras, para distribuir uniformemente a mistura em toda a largura de
espalhamento da vibroacabadora.

As vibroacabadoras devem possuir dispositivo eletrénico para nivelamento, de
acordo com as atuais exigéncias do DNIT, de forma que a camada distribuida tenha a
espessura solta que assegure as condigdes geométricas de segao transversal, greide
e espessura compactada de projeto.
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Se durante a construcdo for verificado que o equipamento ndo propicia o

acabamento desejado, deixando a superficie fissurada, segregada, irregular etc, e ndo
for possivel corrigir esses defeitos, esta acabadora devera ser substituida por outra
que produza um servico satisfatorio.

A vibroacabadora deve operar independentemente do veiculo que esta
descarregando.

Enquanto o caminhdo esta sendo descarregado, o mesmo deve ficar em contato
permanente com a vibroacabadora, sem que sejam usados os freios para manter esse
contato.

e Equipamento de compactacgao

Todo o equipamento de compactacao deve ser autopropulsor e reversivel.

Os rolos "tandem" de ago com dois eixos devem pesar, no minimo, 8 ton.

Os rolos usados para a rolagem inicial devem ser equipados com rodas com
didmetro de, no minimo, 1,00m.

Os rolos pneumaticos devem ser do tipo oscilatorio com uma largura n&o inferior
a 1,90m e com as rodas pneumaticas de mesmo diametro, tendo uma banda de
rodagem satisfatéria.

Rolos com rodas bamboleantes ndo serao permitidos.

Os pneus devem ser montados de modo que as folgas entre os pneus
adjacentes sejam cobertas pela banda de rodagem do pneu seguinte.

Os pneus devem ser calibrados para o peso de operagdo, de modo que
transmitam uma pressao de contato "pneu-superficie" que produza a densidade
minima especificada.

Os rolos pneumaticos devem possuir dispositivos que permitam a variagcao
simultdnea de pressao em todos os pneus.

A diferenca de pressao entre os diversos pneus nao devera ser superior a 5
libras por polegada quadrada.

Cada passagem do rolo deve cobrir a anterior adjacente, em pelo menos 0,30m.

e Caminhoes para transporte da mistura

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, d6leo parafinico, ou solugao de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as

chapas.
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4.7. TRANSPORTE DO CBUQ

Considerando as usinas de CBUQ existentes na regido que possam atender em
quantidade e de acordo com as especificagdes.

Os caminhdes tipo basculantes para o transporte do concreto asfaltico, deverao
ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas com agua e
sabao, oleo parafinico, ou solugcdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura
asfaltica as chapas.

A medicao deste servigco sera por ton x km executado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

5.1. Todos os danos causados a servicos adjacentes, durante o andamento dos
servicos especificados, deverdo ser reparados sob total responsabilidade da Contratada.

5.2. Apds a conclusdo total da obra a contratada devera efetuar sua limpeza
geral, colocando-a em condigdes de uso, devendo os detritos, equipamentos,
ferramentas e instalacOes auxiliares serem removidas.

5.3. Todos os casos que ndo se enquadrem nesse Memorial serdo resolvidos

conforme as determinagdes da Fiscalizacao.

Angra dos Reis, 11 de abril de 2023
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OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

1.0 - Servigos Preliminares

1.1 - Placa de identificagdo de obra publica, inclusive pintura e suportes de madeira. FORNECIMENTO e COLOCAGCAO
EMOP 02.020.0001-A

Comprimento Largura Quantidade Total
3,00 2,00 2 12,00
Total = 12,00 m?

2. - Servigos de Escritério e Campo

2.1 — Projeto de AsBuilt ao término da obra tamanho a0

SBC 56

Total = 1,00 un

3. - Canteiro de Obra

3.1 — Aluguel de container (mddulo metalico igavel) tipo escritério, medindo aproximadamente 2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50m de
altura, composto de chapas de ago com nervuras trapezoidais, isolamento termo-acustico no forro, chassis reforcado e piso em compensado naval,
incluindo instalagdes elétricas, exclusive transporte (vide item 04.005.0300) e carga e descarga (vide item 04.013.0015)

EMOP 02.006.0010-A

Total = 18,00 un x més

3.2 — Transporte de container, segundo descrigdo da familia 02.006, exclusive carga e descarga (vide item 04.013.0015)
EMOP 04.005.0300-A

quantidade ida distancia (km) total (un
e volta x km)
2 200,00 400
Total= 400,00 unxkm |

3.3 — Carga e descarga de contéiner.
EMOP 04.013.0015-A

Total = 2,00 un

3.4 - Instalagdo e ligag&o provisérias para abastecimento de agua e esgotamento sanitario em canteiro de obras, inclusive escavagao, exclusive
reposicao da pavimentagéo do logradouro publico

EMOP 02.015.0001-A

Total = 1,00 un

3.5 - Instalagdo e ligagdo provisoérias de alimentacdo de energia elétrica, em baixa tenso, para canteiro de obras, M3 - chave 100A, carga 3kW, 20cv,
exclusive o fornecimento do medidor

EMOP 02.016.0001-A

Total = 1,00 un

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
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OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

3.6 — Transporte de equipamentos pesados em carretas, exclusive a carga e descarga (vide item 04.014.0091) e o custo horario dos equipamentos
transportados

EMOP 04.005.0350-B

Equipamento  Quantidade Peso Total ida/volta Total

t t km t.km
retroescav. 1,00 7,20 7,20
escav. Hidra. 1,00 16,90 16,90
motonivel. 1,00 11,80 11,80
carregadeira 1,00 9,44 9,44
rolo pneus 1,00 9,00 9,00
rolo Tanden 1,00 9,40 9,40
vibro acabad. 1,00 10,50 10,50

SOMA 74,24 400,00 29.696,00

Total = 29.696,00 t.km

3.7 — Carga e descarga de equipamentos pesados, em carretas, exclusive o custo horario do equipamento durante a operagao
EMOP 04.014.0091-B

Peso Fator Total
74,24 2,00 148,48
Total = 148,48 t

3.8 — Aluguel de banheiro quimico, portatil, medindo 2,31m de altura x 1,56m de largura e 1,16m de profundidade, inclusive instalagao e retirada do
equipamento, fornecimento de quimica desodorizante, bactericida e bacteriostatica, papel higiénico e veiculo proprio com unidade mével de sucgdo para
limpeza

EMOP 02.006.0050-A

Total = 18,00 un X més

4.0 - Drenagem

4.1 - Escavagdo mecanica de vala ndo escorada em material de 12 categoria com pedras, instalagdes prediais ou outros redutores de produtividade ou
cavas de fundacgéo, até 1,50m de profundidade, utilizando retro-escavadeira, exclusive esgotamento.

EMOP 03.016.0005-1

(7] Comprimento Largura Altura Quantidade Total
mm m m m un m?
3400 6.943,28 1,10 1,05 8.019,49
2 @400 1.812,50 1,60 1,05 3.045,00
@ 1000 75,00 1,80 1,00 135,00
CXralo 0,3x0,90x0,90 1,90 1,30 1,00 488 1.205,36
CX pass. 1,00x1,00x1,00 2,00 2,00 1,10 2 8,80
PV 1,20x1,20x1,40 2,20 2,20 1,50 163 1.183,38
PV 1,40x1,40x1,50 2,40 2,40 1,60 51 470,02
PV 1,50x1,50x1,60 2,50 2,50 1,70 9 95,63
SOMA 14.162,68

Total=  14.162,68 m*

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

ESTADO DO RIO DE JANEIRO

MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO

PMAR

Proc. n®

Folha n®

Rubrica

4.2 - Reforgo do leito, executado com pedra-de-méo inclusive transporte, carga e descarga.

COMP. PMAR
LOGRADOURO @ 1000 largura esp. Volume OBS.
m m m m?
Rua Santa Catarina 75,00 1,80 0,5 67,5 PRANCHA 08
Total = 67,50 m?
4.3 - Reaterro de vala/cava com pé-de-pedra, inclusive fornecimento dos materiais e compactagao.
EMOP 03.015.0010-0
Acima da geratriz superior do tubo
Manilhas g Comprimento Largura Altura Total
mm m m m m?
3400 6.943,28 1,10 0,30 2.291,28
2 @400 1.812,50 1,60 0,30 870,00
@ 1000 75,00 1,80 0,50 67,50
Subtotal (1) 3.228,78
PV /Cx Ralo Quantidade Dimensodes
Volume o
escavado (m?) un Comprimento Largura (m) Altura (m) Volumes m
(m)
CXralo 0,3x0,90x0,90 1.205,36 488,00 1,30 0,70 1,00 444,08
CX pass. 1,00x1,00x1,00 8,80 2,00 1,40 1,40 1,10 4,31
PV 1,20x1,20x1,40 1.183,38 163,00 1,60 1,60 1,50 625,92
PV 1,40x1,40x1,50 470,02 51,00 1,80 1,80 1,60 264,38
PV 1,50x1,50x1,60 95,63 9,00 1,90 1,90 1,70 55,23
Subtotal (2)
Subtotal (1) + (2) 3.994,55
[ Total=  3.994,55 m®

Reaterro (m®)

761,28
4,49
557,46
205,64
40,40
765,77

4.4 — Pé-de-pedra, sem considerar o transporte da pedreira até o local de utilizag&o, inclusive carga no caminhdo. FORNECIMENTO
EMOP 20.099.0001 - 0

Até a geratriz superior do tubo

2] Areatubo  Comp. tubo
mm m? m
@400 0,20 6.943,28
2 @400 0,40 1.812,50
@ 1000 1,13 75,00
Total = 3.232,39 m?

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt

Matricula: 28155

Tubo
Vol. tubo

m?

1.388,66
725,00
84,75

Larg.escav.

m

1,10
1,60
1,80

Escavagao

Alt. escav.

m

0,50
0,50
1,20

Departamento de Infraestrutura

Vol. escav.

m?

3.818,80
1.450,00
162,00
SOMA

Vol. reaterro

m?

2.430,14
725,00
77.25

3.232,39



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PrOC- nn
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH‘IO nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.5 — Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhdo como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km, em caminh&o basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 12t.

EMOP 04.005.0145-A

Po-de-pedra Volume Peso espec. DMT Total
m? tim® km t.km
3.232,39 1,50 15,00 72.728,78

Total= 72.728,78 t

4.6 — Carga de material com pa-carregadeira de 1,30m?, exclusive despesas com o caminh&o, compreendendo tempo com espera e operagao para
cargas de 150t por dia de 8h.
EMOP 04.012.0073-B

P/ Bota-fora (7] Vol. escavado Peso esp. Peso
mm m? tim® t

@400 8.019,49

2 @400 3.045,00

@ 1000 135,00
CXralo 0,3x0,90x0,90 1.205,36
CX pass. 1,00x1,00x1,00 8,80
PV 1,20x1,20x1,40 1.183,38
PV 1,40x1,40x1,50 470,02
PV 1,50x1,50x1,60 95,63

Soma 14.162,68 1,70 24.076,56

Total= 24.076,56 t

4.7 - Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhdo como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km/h, em caminh&o basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 12t .

EMOP 04.005.0145-A

Bota-fora Peso DMT Total
t km t.km
24.076,56 15,00 361.148,40

Total = 361.148,40 t.km

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PI‘GC. no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH‘K‘J nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.8 - Tubo de concreto armado, classe pa-1, para galerias de aguas pluviais, com diametro de 400mm, aterro e soca até a geratriz superior do tubo,
inclusive fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO.

EMOP 06.004.0062-A

LOGRADOURO @simples | @ duplo oBS.
m m
Rua Bahia 319,00 PRANCHA 01
Rua Parana 42,00 185,50 PRANCHA 01
Rua Ceara 138,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parand) 72,00 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 120,00 PRANCHA 01
Rua Recife 117,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 36,00 205,00 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 93,00 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 82,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girassdis) 55,00 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 96,00 PRANCHA 02/03
Beco Séo Lucas 134,00 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 138,00 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 37,00 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 220,00 134,00 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 10,00 PRANCHA 02/03
Rua Canad 146,00 244,00 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 38,00 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 48,00 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 162,00 PRANCHA 04
Rua Bahia 533,28 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 43,00 PRANCHA 05
Rua Ceara 127,00 PRANCHA 05
Rua Sergipe 46,00 163,00 PRANCHA 05
Travessa Ceara 38,00 PRANCHA 05
Rua Séo Paulo 58,00 286,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua S&do Paulo) 49,00 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 33,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 38,00 PRANCHA 05
A transportar 3.068,28 1.217,50

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

. Proc. n®
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH'\'U nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA -
MEMORIA DE CALCULO Rubrica
OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)
LOCAL: ITINGA — ANGRA DOS REIS - RJ.
LOGRADOURO @ simples | @ duplo 0BS.
m m

Transporte 3.068,28 1.217,50
Rua Piaui 248,00 153,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 191,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 233,00 146,00 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 115,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 11,00 103,00 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 9,00 105,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 96,00 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 132,00 PRANCHA 06
Rua Sergipe 310,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 40,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 76,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 70,00 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 28,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 154,00 PRANCHA 07
Travessa Joao de Almeida 192,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 147,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 240,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 70,00 PRANCHA 07
Rua Projetada 171,00 PRANCHA 07
Travessa Melchior 233,00 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 44,00 PRANCHA 07
Rua Maria Sabina da Conceicédo de Almeida 18,00 PRANCHA 07
Avenida Acre 114,00 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 252,00 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 79,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 150,00 PRANCHA 08
Rua S&o Jorge 62,00 88,00 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 69,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 52,00 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 130,00 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 139,00 PRANCHA 08

SOMA 6.943,28 1.812,50

Comp. Unit. Fator Total
m m

@ simples 6.943,28 1 6.943,28

@ duplo 1.812,50 2 3.625,00

Soma 10.568,28

Total= 10.568,28 m

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS Pmc- no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIh‘ﬂ nﬁ
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.9 - Tubo de concreto armado, classe pa-1, para galerias de aguas pluviais, com didametro de 1000mm, aterro e soca até a geratriz superior do tubo,
inclusive fornecimento do material para rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:4. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO.

EMOP 06.004.0074-A

@ simples

LOGRADOURO OBS.

m
Rua Santa Catarina 75,00 PRANCHA 08

Total= 7500 m |

4.10 - Pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura, com 1,20 x 1,20 x 1,40m, para coletor de
aguas pluviais de 0,40 a 0,70m de didmetro, utilizando argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e
revestidas internamente com a mesma argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto armado, sendo o concreto
dosado para um fck = 10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive fornecimento de todos os materiais.

EMOP 06.015.0010-A

LOGRADOURO @ simples OBS.
un
Rua Bahia 6,00 PRANCHA 01
Rua Ceara 5,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parand) 2,00 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 2,00 PRANCHA 01
Rua Recife 2,00 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 2,00 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 2,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girasséis) 1,00 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 2,00 PRANCHA 02/03
Beco S&o Lucas 4,00 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 3,00 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 1,00 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2,00 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 1,00 PRANCHA 02/03
Rua Canad 2,00 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 1,00 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 1,00 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 4,00 PRANCHA 04
Rua Bahia 14,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 1,00 PRANCHA 05
Rua Ceara 3,00 PRANCHA 05
Travessa Ceara 1,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Séo Paulo) 1,00 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 1,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 1,00 PRANCHA 05
A transportar 65,00

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PFOCa nn
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIhCl nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

LOGRADOURO o Si::p'es oBS.
Transporte 65,00
Rua Piaui 5,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 4,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 4,00 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 2,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 2,00 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 3,00 PRANCHA 06
Rua Sergipe 7,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 1,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 3,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 2,00 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 1,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 6,00 PRANCHA 07
Travessa Jodo de Almeida 5,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 4,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 9,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 2,00 PRANCHA 07
Rua Projetada 3,00 PRANCHA 07
Travessa Melchior 7,00 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 1,00 PRANCHA 07
Rua Maria Sabina da Conceicédo de Almeida 2,00 PRANCHA 07
Avenida Acre 2,00 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 8,00 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 2,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 4,00 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 3,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 1,00 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 3,00 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 2,00 PRANCHA 08
SOMA 163,00
Total = 163,00 un

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PI'OC. no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOEhO nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.11 - Pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura, com 1,40 x 1,40 x 1,50m, para coletor de
aguas pluviais de 0,90m de diametro, utilizando argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas
internamente com a mesma argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto armado, sendo o concreto dosado para
um fck = 10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive fornecimento de todos os materiais.

EMOP - 06.015.0012-0

LOGRADOURO @ duplo 0BS.
un
Rua Bahia 2,00 PRANCHA 01
Rua Parana 5,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 4,00 PRANCHA 01
Avenida Mato Grosso 4,00 PRANCHA 02/03

Rua Canaa 7,00 PRANCHA 04
Rua Sergipe 5,00 PRANCHA 05
Rua S&o Paulo 8,00 PRANCHA 05

A transportar 35,00

LOGRADOURO @ duplo
m OBS.

Transporte 35,00
Rua Piaui 4,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 6,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 2,00 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 2,00 PRANCHA 06
Rua Sao Jorge 2,00 PRANCHA 08

SOMA 51,00

Total= 51,00  un |

4.12 - Pogo de visita em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura, com 1,50 x 1,50 x 1,60m, para coletor de
aguas pluviais de 1,00m de diametro, utilizando argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas
internamente com a mesma argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples, tampa de concreto armado, sendo o concreto dosado para
um fck = 10MPa e degraus de ferro fundido, inclusive fornecimento de todos os materiais.

EMOP - 06.015.0013-0

LOGRADOURO @ simples 0BS.
un
Travessa 1 (da rua Dos Girasséis) 1,00 PRANCHA 02/03
Avenida Acre 1,00 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 2,00 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 5,00 PRANCHA 08
SOMA 9,00
Total = 9,00 un

4.13 - Tampao completo de ferro fundido, de 0,60m de diametro, com 175kg, para chaminés de caixa de areia ou pogo de visita, assentado com
argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume. FORNECIMENTO e ASSENTAMENTO

SCO/FGV DR 05.05.200
ITENS 4.10 +4.11 +4.12= 163+ 51 +9 = 223
Total = 223,00 un

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PrGC- no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOlh-Cl nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.14 - Caixa de passagem de alvenaria de tijolo macigo (7 x 10 x 20cm), em paredes de uma vez (0,20m), medindo 1,00 x 1,00 x 1,00m, utilizando
argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, com fundo em concreto simples provido de calha interna, sendo as paredes revestidas
internamente com a mesma argamassa, inclusive tampa de concreto armado, 15MPa, com espessura de 10cm

EMOP 06.014.0068-A

cX pass.

LOGRADOURO OBS.

un
Avenida Mato Grosso 2,00 PRANCHA 02/03

Total = 200  un |

4.15 - Caixa de ralo em alvenaria de blocos de concreto (20 x 20 x 40cm), em paredes de 0,20m de espessura, de 0,30 x 0,90 x 0,90m, para aguas
pluviais, utilizando argamassa de cimento e areia, no trago 1:4 em volume, sendo as paredes chapiscadas e revestidas internamente com a mesma
argamassa, enchimento dos blocos e base em concreto simples fck = 10MPa e grelha de ferro fundido de 135kg, inclusive fornecimento de todos os
materiais

EMOP 06.015.0030-A

LOGRADOURO °xu’:'° 0BS.
Rua Bahia 16,00 PRANCHA 01
Rua Parana 12,00 PRANCHA 01
Rua Ceara 12,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parand) 4,00 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 4,00 PRANCHA 01
Rua Recife 4,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 10,00 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 4,00 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 4,00 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girassdis) 4,00 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 4,00 PRANCHA 02/03
Beco Séo Lucas 11,00 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 6,00 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 2,00 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 33,00 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 3,00 PRANCHA 02/03
Rua Canad 21,00 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 2,00 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canaa) 2,00 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 8,00 PRANCHA 04
Rua Bahia 30,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 2,00 PRANCHA 05
Rua Ceara 7,00 PRANCHA 05
Rua Sergipe 9,00 PRANCHA 05
Travessa Ceara 2,00 PRANCHA 05
Rua Séo Paulo 11,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua S&o Paulo) 2,00 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 2,00 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 2,00 PRANCHA 05
A transportar 233,00

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

] Proc. n®
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIh’ﬂ n,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA -
MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

LOGRADOURO °xu’:'° 0BS.
Transporte 233,00
Rua Piaui 22,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 8,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 26,00 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 4,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 4,00 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 4,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 4,00 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 6,00 PRANCHA 06
Rua Sergipe 15,00 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 2,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 7,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 5,00 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 2,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 10,00 PRANCHA 07
Travessa Joao de Almeida 13,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 8,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 14,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 4,00 PRANCHA 07
Rua Projetada 6,00 PRANCHA 07
Travessa Melchior 15,00 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 2,00 PRANCHA 07
Avenida Acre 6,00 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 15,00 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 4,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 8,00 PRANCHA 08
Rua Séo Jorge 5,00 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanca 8,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 2,00 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 6,00 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 20,00 PRANCHA 08
SOMA 488,00

[ Total= 488,00 un |

4.16 - Boca para bueiro simples tubular de concreto, diametro de 0,40m em concreto ciclépico, inclusive forma, escavagao, reaterro e fornecimento dos
materiais, exclusive escavagéo de material de reaterro na jazida e seu transporte ao canteiro

EMOP 20.067.0070-0

LOGRADOURO @ simples oBS.
un
Travessa 2 (da rua Ceara) 1,00 PRANCHA 01
Rua Recife 1,00 PRANCHA 01
Avenida Mato Grosso 4,00 PRANCHA 02/03
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 1,00 PRANCHA 06
Travessa Melchior 1,00 PRANCHA 07
SOMA 8,00
Total = 8,00 un

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PrOCa nn
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH‘IO nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.17 - Boca para bueiro duplo tubular de concreto, diametro de 0,40m em concreto ciclopico, inclusive forma, escavagao, reaterro e fornecimento dos
materiais, exclusive escavagéo de material de reaterro na jazida e seu transporte ao canteiro

EMOP 20.067.0084-0

LOGRADOURO @ duplo OBS.
un
Rua Parana 1,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 1,00 PRANCHA 01
Rua Canad 1,00 PRANCHA 04
Rua S&o Paulo 1,00 PRANCHA 05
Rua Sergipe 1,00 PRANCHA 05
Rua Piaui 1,00 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 1,00 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 1,00 PRANCHA 06
SOMA 8,00
Total = 8,00 un

4.18 - Boca para bueiro simples tubular de concreto, diametro de 1,00m em concreto cicldpico, inclusive forma, escavagao, reaterro e fornecimento dos
materiais, exclusive escavagédo de material de reaterro na jazida e seu transporte ao canteiro

EMOP - 20.067.0076-0

LOGRADOURO @ simples oBS.
un
Avenida Mato Grosso 1,00 PRANCHA 02/03
Avenida Acre 1,00 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 1,00 PRANCHA 08
SOMA 3,00
Total = 3,00 un

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PrGCa no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH‘IO nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

4.19- Sarjeta e meio-fio conjugados, de concreto simples fck = 15MPa, moldado no local, tipo DER-RJ, medindo 0,45m de base e 0,30m de altura,
rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3,5, com fornecimento de todos os materiais .
EMOP 08.027.0082-0

LOGRADOURO 12 ﬁ°r:' sarj. OBS.
Rua Bahia 584,40 PRANCHA 01
Rua Parana 327,00 PRANCHA 01
Rua Ceara 343,30 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parana) 155,69 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 198,45 PRANCHA 01
Rua Recife 192,30 PRANCHA 01
Rua Piaui 365,60 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 159,49 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girasséis) 151,57 PRANCHA 02/03
Beco S&o Lucas 278,70 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 328,41 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 1.065,00 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 38,75 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 129,41 PRANCHA 02/03
Rua Canad 644,47 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 67,03 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 360,21 PRANCHA 04
Rua Bahia 955,91 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 111,80 PRANCHA 05
Rua Ceara 238,81 PRANCHA 05
Rua Sergipe 150,10 PRANCHA 05
Travessa Ceara 116,13 PRANCHA 05
Rua Séo Paulo 215,23 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Sdo Paulo) 136,55 PRANCHA 05
A transportar 7.314,31

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' Proc' no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH'I-Cl na,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

LOGRADOURO 1/2 fio c/ sarj.
m OBS.

Transporte 7.314,31
Rua Piaui 698,08 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 379,27 PRANCHA 06
Travessa 3 (da rua Piaui) 56,81 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 723,77 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 173,14 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 176,27 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 178,20 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 267,56 PRANCHA 06
Rua Sergipe 553,50 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 99,80 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 154,96 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 150,36 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 59,19 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 280,75 PRANCHA 07
Travessa Jodo de Almeida 325,02 PRANCHA 07
Travessa 1 44,66 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 286,03 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 559,62 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 143,63 PRANCHA 07
Rua Projetada 288,53 PRANCHA 07
Travessa Melchior 395,27 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 129,15 PRANCHA 07
Avenida Acre 288,70 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 461,85 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 163,57 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 336,36 PRANCHA 08
Rua Séo Jorge 253,32 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 144,42 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 154,65 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 264,50 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 629,01 PRANCHA 08

SOMA 16.134,26

Total= 16.134,26 m

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO

MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

PMAR
Proc. n°
Folhan®

Rubrica

4.20 - Meio-fio reto de concreto pré-moldado, tipo DER-RJ, medindo 0,15m na base e com altura de 0,30m, rejuntamento com argamassa de cimento e

areia, no traco 1:3,5, com fornecimento de todos os materiais, escavagéo e reaterro

EMOP 08.027.0042-0

1/2 fio tento

OBS.

PRANCHA 01
PRANCHA 01

PRANCHA 02/03
PRANCHA 02/03
PRANCHA 02/03

PRANCHA 04

PRANCHA 05
PRANCHA 05

PRANCHA 06
PRANCHA 06

PRANCHA 08

LOGRADOURO
m

Rua Ceara 59,19
Rua Espirito Santo 146,34
Travessa 2 (do beco Séo Lucas) 44,44
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 220,22
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 82,80
Travessa 2 (da rua Canad) 110,21
Travessa 2 (da rua Bahia) 48,65
Travessa 1 (da rua Bahia) 78,64
Travessa 2 (da rua Piaui) 55,83
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 227,02
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 58,10

SOMA 1.131,44
[ Total= 113144 m

5.0 - CONTENGAO EM PEDRA ARGAMASSADA

5.1 - Escavagao mecanica de vala ndo escorada em material de 12 categoria com pedras, instalagdes prediais ou outros redutores de produtividade ou
cavas de fundacgéo, até 1,50m de profundidade, utilizando retro-escavadeira, exclusive esgotamento.

EMOP 03.016.0005-1

Comprimento Largura Altura
m m m
93 0,90 1,5
Total = 125,55 m?

Total

125,55

5.2 — Alvenaria de pedra em elevagao, de uma face, feita com blocos de dimensdes aproximadas de 30 x 30 x 30 a 40 x 40 x 40cm, assentes com
argamassa de cimento, saibro e areia, no trago 1:2:3, juntas simples, tendo altura até 1,50m

EMOP 12.001.0020-0

Com;();zTento Area segdo (m®)  Volume (m?)
93 1,15 106,95
Total = 106,95 m?

41967,25

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155

Departamento de Infraestrutura
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PFOCa nn
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOthl nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

6.0 — Terraplanagem

6.1 — Escavagao mecanica, a céu aberto, em material de 12 categoria, utilizando escavadeira hidraulica de 0,78m?.
EMOP 03.021.0005-B

LOGRADOURO A:EA OBS.
Rua Bahia 2.052,46 PRANCHA 01
Rua Parana 1.123,90 PRANCHA 01
Rua Ceara 1.174,80 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parana) 390,66 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 425,86 PRANCHA 01
Rua Recife 400,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 1.287,70 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 544,23 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 232,98 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girassdis) 321,44 PRANCHA 02/03
Travessa 2 (do beco Séo Lucas) 77,77 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 330,32 PRANCHA 02/03
Beco Sé&o Lucas 613,84 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 867,70 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 110,43 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2.906,90 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 63,93 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 347,37 PRANCHA 02/03
Rua Canad 1.752,85 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 140,76 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 191,36 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 774,60 PRANCHA 04
Rua Bahia 3.304,91 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 313,31 PRANCHA 05
Rua Ceara 782,82 PRANCHA 05
Rua Sergipe 312,37 PRANCHA 05
Travessa Ceara 305,84 PRANCHA 05
Rua Sé&o Paulo 632,77 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua S&o Paulo) 280,88 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 72,99 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 117,96 PRANCHA 05
A transportar 22.255,71

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO

MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

PMAR

Proc. n°

Folha n®

Rubrica

LOGRADOURO A:EA

Transporte 22.255,71
Rua Piaui 1.923,51
Travessa 1 (da rua Piaui) 1.005,17
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75
Travessa 3 (da rua Piaui) 122,14
Rua Sem Nome 9 2.400,97
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 545,40
Rua Sem Nome 8 555,24
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 472,23
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 340,54
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 560,56
Rua Sergipe 1.508,02
Travessa 1 (da rua Sergipe) 264,60
Rua Sem Nome 13 337,99
Rua Sem Nome 15 293,00
Travessa (da rua Sem Nome 15) 111,99
Rua Sem Nome 17 612,46
Travessa Jodo de Almeida 807,17
Travessa 1 98,36
Rua Sem Nome 18 844,72
Rua Sem Nome 10 1.552,62
Rua Sem Nome 11 302,55
Rua Projetada 898,03
Travessa Melchior 861,88
Travessa 1 (da rua Melchior) 263,58
Avenida Acre 1.116,84
Rua das Palmeiras 1.209,54
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 87,16
Rua Sem Nome 6 429,61
Rua Bom Jesus 842,56
Rua Séo Jorge 811,70
Rua Boa Esperanga 344,99
Rua Bom Jardim 332,51
Rua Santa Luzia 700,93
Rua Santa Catarina 2.558,38
TOTAL (1) = 47.456,41
desconto area de escavacao de vala de drenagem

manilha comp. (m) larg. (m) area (m?)
@ 400 6.943,28 1,10 7.637,61
2 @400 1.812,50 1,60 2.900,00
TOTAL (2) = 10.537,61
Area corrigida = TOTAL (1) - TOTAL (2) = 36.918,80

VOLUME DE ESCAVAGAO = AREA CORRIGIDA X 0,40m
VOLUME DE ESCAVAGAO = 14.767,52

Total=  14.767,52 m*

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura

OBS.

PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06

PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07

PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PrGC- no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIh-Cl n°
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

6.2 — Carga de material com pa-carregadeira de 1,30m?, exclusive despesas com o caminhdo, compreendendo tempo com espera e operagéo para
cargas de 150t por dia de 8h.
EMOP 04.012.0073-B

P/ Bota fora Volume Peso espec. Total
m? tim® t
14.767,52 1,70 25.104,78

Total= 25.104,78 t

6.3 - Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhdo como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km/h, em caminh&o basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 12t.

EMOP 04.005.0145-A

P/ Bota fora Peso DMT Total
t km t.km
25.104,78 15,00 376.571,70

Total = 376.571,70 t.km

6.4- Regularizagdo de subleito, de acordo com as “Instrucdes para Execugdo” do DER-RJ. O custo indeniza as operagdes de execugéo e o transporte de
agua e se aplica a area efetivamente regularizada, exclusive transporte e escavacgéo de corretivos.

EMOP 08.021.0001-A

LOGRADOURO AREA (m?) OBS.
Rua Bahia 2.052,46 PRANCHA 01
Rua Parana 1.123,90 PRANCHA 01
Rua Ceara 1.174,80 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parand) 390,66 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 425,86 PRANCHA 01
Rua Recife 400,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 1.287,70 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 544,23 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 232,98 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girassdis) 321,44 PRANCHA 02/03
Travessa 2 (do beco Sao Lucas) 77,77 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 330,32 PRANCHA 02/03
Beco Sé&o Lucas 613,84 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 867,70 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 110,43 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2.906,90 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 63,93 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 347,37 PRANCHA 02/03
Rua Canaa 1.752,85 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 140,76 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 191,36 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 774,60 PRANCHA 04
Rua Bahia 3.304,91 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 313,31 PRANCHA 05
Rua Ceara 782,82 PRANCHA 05
Rua Sergipe 312,37 PRANCHA 05
Travessa Ceara 305,84 PRANCHA 05
Rua Sé&o Paulo 632,77 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Séo Paulo) 280,88 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 72,99 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 117,96 PRANCHA 05
A transportar 22.255,71

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura 18



ESTADO DO RIO DE JANEIRO

MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

PMAR

Proc. n®

Folha n®

Rubrica

LOGRADOURO A:EA

Transporte 22.255,71

Rua Piaui 1.923,51
Travessa 1 (da rua Piaui) 1.005,17
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75
Travessa 3 (da rua Piaui) 122,14
Rua Sem Nome 9 2.400,97
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 545,40
Rua Sem Nome 8 555,24
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 472,23
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 340,54
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 560,56
Rua Sergipe 1.508,02
Travessa 1 (da rua Sergipe) 264,60
Rua Sem Nome 13 337,99
Rua Sem Nome 15 293,00
Travessa (da rua Sem Nome 15) 111,99
Rua Sem Nome 17 612,46
Travessa Jodo de Almeida 807,17
Travessa 1 98,36
Rua Sem Nome 18 844,72
Rua Sem Nome 10 1.552,62
Rua Sem Nome 11 302,55
Rua Projetada 898,03
Travessa Melchior 861,88
Travessa 1 (da rua Melchior) 263,58
Avenida Acre 1.116,84
Rua das Palmeiras 1.209,54
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 87,16
Rua Sem Nome 6 429,61
Rua Bom Jesus 842,56
Rua Séo Jorge 811,70
Rua Boa Esperanga 344,99
Rua Bom Jardim 332,51
Rua Santa Luzia 700,93
Rua Santa Catarina 2.558,38
TOTAL 47.456,41

Total =  47.456,41 m?

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura

OBS.

PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06
PRANCHA 06

PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07
PRANCHA 07

PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08
PRANCHA 08




ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

) Proc.n®
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOlh’a nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA -
MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

6.5 - Aterro com material de 12 categoria, espalhado por retro escavadeira em camadas de 20cm de material adensado, regado por caminhdo tanque e
compactado a 90% com rolo pé de carneiro convencional, de 2 (dois) cilindros, rebocado por trator de pneus, exclusive o fornecimento do material .

EMOP 03.010.0018-A

ITEM 6.4 X 0,15m = 7.118,46

Total=  7.118,46 m®

6.6 - P6-de-pedra, sem considerar o transporte da pedreira até o local de utilizagao, inclusive carga no caminhdo. FORNECIMENTO.
EMOP 20.099.0001-A

idem 6.5 Volume
7.118,46 7118,46 m?
Total = 7.118,46 m?

6.7- Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminh&do como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km/h, em caminh&o basculante a dleo diesel, com capacidade util de 12t .
EMOP 04.005.0145-A

Po-de-pedra Volume Peso espec. DMT Total
m? t/m* km t.km
7.118,46 1,50 15,00 160.165,35

Total= 160.165,35 t.km

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura



ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PI‘GC. no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH‘K‘J nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

7.0 — Pavimentagao

7.1- Base de brita graduada, inclusive fornecimento dos materiais, medida apds a compactagéo.
EMOP 08.001.0002-1

LOGRADOURO AREA ESPES. VOLUME 0BS.
m? m m?
Rua Bahia 2.052,46 0,20 410,49|PRANCHA 01
Rua Parana 1.123,90 0,20 224,78|PRANCHA 01
Rua Ceara 1.174,80 0,20 234,96|PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parand) 390,66 0,20 78,13|PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 425,86 0,20 85,17 |PRANCHA 01
Rua Recife 400,00 0,20 80,00 PRANCHA 01
Rua Piaui 1.287,70 0,20 257,54|PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 544,23 0,20 108,85|PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 232,98 0,20 46,60|PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girasséis) 321,44 0,20 64,29 PRANCHA 02/03
Travessa 2 (do beco Séo Lucas) 77,77 0,20 15,55|PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 330,32 0,20 66,06 PRANCHA 02/03
Beco Séo Lucas 613,84 0,20 122,77|PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 867,70 0,20 173,54 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 110,43 0,20 22,09|PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2.906,90 0,20 581,38 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 63,93 0,20 12,79|PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 347,37 0,20 69,47 [PRANCHA 02/03
Rua Canad 1.752,85 0,20 350,57 |PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 140,76 0,20 28,15|PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 191,36 0,20 38,27 |PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 774,60 0,20 154,92(PRANCHA 04
Rua Bahia 3.304,91 0,20 660,98 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 313,31 0,20 62,66 PRANCHA 05
Rua Ceara 782,82 0,20 156,56 |PRANCHA 05
Rua Sergipe 312,37 0,20 62,47 [PRANCHA 05
Travessa Ceara 305,84 0,20 61,17 |PRANCHA 05
Rua Séo Paulo 632,77 0,20 126,55|PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Séo Paulo) 280,88 0,20 56,18 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 72,99 0,20 14,60|PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 117,96 0,20 23,59|PRANCHA 05
A transportar 22.255,71 4.451,13

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO P MAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS , Pro C no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOH nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

LOGRADOURO AREA (m?) | ESPES.(m)| VOLUME (m?) OBS.
Transporte 22.255,71 4.451,13
Rua Piaui 1.923,51 0,20 384,70 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 1.005,17 0,20 201,03|PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75 0,20 16,75|PRANCHA 06
Travessa 3 (da rua Piaui) 122,14 0,20 24,43|PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 2.400,97 0,20 480,19|PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 545,40 0,20 109,08 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 555,24 0,20 111,05|PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 472,23 0,20 94,45|PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 340,54 0,20 68,11|PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 560,56 0,20 112,11|PRANCHA 06
Rua Sergipe 1.508,02 0,20 301,60 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 264,60 0,20 52,92|PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 337,99 0,20 67,60(PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 293,00 0,20 58,60 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 111,99 0,20 22,40|PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 612,46 0,20 122,49|PRANCHA 07
Travessa Jodo de Almeida 807,17 0,20 161,43[PRANCHA 07
Travessa 1 98,36 0,20 19,67|PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 844,72 0,20 168,94|PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 1.552,62 0,20 310,52(PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 302,55 0,20 60,51 PRANCHA 07
Rua Projetada 898,03 0,20 179,61|PRANCHA 07
Travessa Melchior 861,88 0,20 172,38 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 263,58 0,20 52,72|PRANCHA 07
Avenida Acre 1.116,84 0,20 223,37|PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 1.209,54 0,20 241,91|PRANCHA 08
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 87,16 0,20 17,43|PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 429,61 0,20 85,92(PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 842,56 0,20 168,51|PRANCHA 08
Rua Séo Jorge 811,70 0,20 162,34|PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 344,99 0,20 69,00|PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 332,51 0,20 66,50 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 700,93 0,20 140,19|PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 2.558,38 0,20 511,68 PRANCHA 08
TOTAL 47.456,41 9.491,27
Total= 9.491,27 m?

7.2 - Pintura de ligagdo com adigao de polimero, de acordo com as "Instrugées parta execugao”, do DER-RJ.

EMOP 08.026.0010-0

LOGRADOURO AREA (m?) OBS.
Rua Parana (recapeamento) 142,60 PRANCHA 01
Rua Sergipe (recapeamento) 550,45 PRANCHA 05
Rua Séao Paulo (recapeamento) 536,70 PRANCHA 05
Rua Guanabara (recapeamento) 125,19 PRANCHA 05
Rua Maria Sabina da Conceicédo de Almeida 433,59 PRANCHA 07
TOTAL 1.788,53
Total=  1.788,53 m?

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS Pmc- no
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIh‘ﬂ nﬁ
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

7.3 - Imprimacgao de base de pavimentagao, de acordo com as “Instrugdes para Execugao” do DER-RJ.
EMOP 08.026.0001-0

LOGRADOURO AREA OBS.
m?
Rua Bahia 1.789,48 PRANCHA 01
Rua Parana 976,75 PRANCHA 01
Rua Ceara 1.021,30 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Parana) 320,61 PRANCHA 01
Travessa 2 (da rua Ceara) 336,56 PRANCHA 01
Rua Recife 313,47 PRANCHA 01
Rua Piaui 1.123,18 PRANCHA 01
Rua Ceara (trecho 2) 472,46 PRANCHA 01
Rua Espirito Santo 232,98 PRANCHA 01
Travessa 1 (da rua Dos Girassdis) 253,23 PRANCHA 02/03
Travessa 2 (do beco Séo Lucas) 77,77 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 330,32 PRANCHA 02/03
Beco Sé&o Lucas 488,42 PRANCHA 02/03
Travessa Mato Grosso 719,92 PRANCHA 02/03
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 110,43 PRANCHA 02/03
Avenida Mato Grosso 2.427,65 PRANCHA 02/03
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 46,49 PRANCHA 02/03
Rua Minas Gerais 289,14 PRANCHA 02/03
Rua Canad 1.462,84 PRANCHA 04
Travessa 1 (da rua Canad) 110,60 PRANCHA 04
Travessa 2 (da rua Canad) 191,36 PRANCHA 04
Travessa 3 (da rua Canad) 612,51 PRANCHA 04
Rua Bahia 2.856,75 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Ceara) 263,60 PRANCHA 05
Rua Ceara 675,36 PRANCHA 05
Rua Sergipe 244,82 PRANCHA 05
Travessa Ceara 253,58 PRANCHA 05
Rua Sé&o Paulo 535,92 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua S&o Paulo) 219,43 PRANCHA 05
Travessa 2 (da rua Bahia) 72,99 PRANCHA 05
Travessa 1 (da rua Bahia) 117,96 PRANCHA 05
A transportar 18.947,88

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155 Departamento de Infraestrutura
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS ' PFOCa nn
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIhCl nﬂ,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO Rubrica

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

LOGRADOURO AREA OBS.
m?
Transporte 18.947,88
Rua Piaui 1.609,37 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 834,50 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75 PRANCHA 06
Travessa 3 (da rua Piaui) 96,58 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 2.074,40 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 467,49 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 475,92 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 392,04 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 340,54 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 440,16 PRANCHA 06
Rua Sergipe 1.258,94 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 219,69 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 268,26 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 225,34 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 85,35 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 486,12 PRANCHA 07
Travessa Jodo de Aimeida 660,91 PRANCHA 07
Travessa 1 78,26 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 716,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 1.300,79 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 237,92 PRANCHA 07
Rua Projetada 768,19 PRANCHA 07
Travessa Melchior 684,01 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 205,46 PRANCHA 07
Avenida Acre 986,92 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 1.001,71 PRANCHA 08
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 87,16 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 356,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 691,20 PRANCHA 08
Rua Séo Jorge 697,71 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 280,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 262,92 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 581,90 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 2.275,33 PRANCHA 08
TOTAL 40.178,72

Total=  40.178,72 m?

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS

SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA

MEMORIA DE CALCULO

OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)

LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS - RJ.

PMAR

Rubrica

7.4 — Revestimento de concreto betuminoso usinado a quente,importa do de usina,executado em uma camada,de acordo com as instrugdes/
especificagdes do contratante,compreendendo preparo,espalhamento e compactagdo mecanicos e os materiais, exclusive transporte.

EMOP 08.015.0067-0

LOGRADOURO AREA
m?

Rua Bahia 1.789,48
Rua Parana 976,75
Rua Parana (recapeamento) 142,60
Rua Ceara 1.021,30
Travessa 1 (da rua Parand) 320,61
Travessa 2 (da rua Ceara) 336,56
Rua Recife 313,47
Rua Piaui 1.123,18
Rua Ceara (trecho 2) 472,46
Rua Espirito Santo 232,98
Travessa 1 (da rua Dos Girasséis) 253,23
Travessa 2 (do beco Séo Lucas) 77,77
Travessa 1 (do beco Séo Lucas) 330,32
Beco Séo Lucas 488,42
Travessa Mato Grosso 719,92
Rua 1 (da avenida Mato Grosso) 110,43
Avenida Mato Grosso 2.427,65
Travessa 1 (da avenida Mato Grosso 46,49
Rua Minas Gerais 289,14
Rua Canaa 1.462,84
Travessa 1 (da rua Canad) 110,60
Travessa 2 (da rua Canad) 191,36
Travessa 3 (da rua Canad) 612,51
Rua Bahia 2.856,75
Travessa 1 (da rua Ceara) 263,60
Rua Ceara 675,36
Rua Sergipe 244,82
Rua Sergipe (recapeamento) 550,45
Travessa Ceara 253,58
Rua Sao Paulo 535,92
Rua Sao Paulo (recapeamento) 536,70
Travessa 1 (da rua Séo Paulo) 219,43
Travessa 2 (da rua Bahia) 72,99
Travessa 1 (da rua Bahia) 117,96
Rua Guanabara (recapeamento) 125,19

A transportar 20.302,82

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155
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ESTADO DO RIO DE JANEIRO PMAR
MUNICIPIO DE ANGRA DOS REIS , Pro c. ng
SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA E OBRAS PUBLICAS FOIh-Cl nn,
DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURA -
MEMORIA DE CALCULO Rubrica
OBRA: DRENAGEM, PAVIMENTAGAO EM CBUQ EM DIVERSAS RUAS DA ITINGA (FASE 2)
LOCAL: ITINGA - ANGRA DOS REIS -RJ.
LOGRADOURO AREA (m?) OBS.
Transporte 20.302,82
Rua Piaui 1.609,37 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Piaui) 834,50 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Piaui) 83,75 PRANCHA 06
Travessa 3 (da rua Piaui) 96,58 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 9 2.074,40 PRANCHA 06
Travessa 4 (da rua Santa Catarina) 467,49 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 8 475,92 PRANCHA 06
Travessa 5 (da rua Santa Catarina) 392,04 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sem Nome 9) 340,54 PRANCHA 06
Travessa 2 (da rua Sem Nome 9) 440,16 PRANCHA 06
Rua Sergipe 1.258,94 PRANCHA 06
Travessa 1 (da rua Sergipe) 219,69 PRANCHA 06
Rua Sem Nome 13 268,26 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 15 225,34 PRANCHA 07
Travessa (da rua Sem Nome 15) 85,35 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 17 486,12 PRANCHA 07
Travessa Jodo de Aimeida 660,91 PRANCHA 07
Travessa 1 78,26 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 18 716,00 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 10 1.300,79 PRANCHA 07
Rua Sem Nome 11 237,92 PRANCHA 07
Rua Projetada 768,19 PRANCHA 07
Travessa Melchior 684,01 PRANCHA 07
Travessa 1 (da rua Melchior) 205,46 PRANCHA 07
Rua Maria Sabina da Conceicédo de Almeida 433,59 PRANCHA 07
Avenida Acre 986,92 PRANCHA 08
Rua das Palmeiras 1.001,71 PRANCHA 08
Travessa 1 (da rua das Palmeiras) 87,16 PRANCHA 08
Rua Sem Nome 6 356,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jesus 691,20 PRANCHA 08
Rua Séo Jorge 697,71 PRANCHA 08
Rua Boa Esperanga 280,00 PRANCHA 08
Rua Bom Jardim 262,92 PRANCHA 08
Rua Santa Luzia 581,90 PRANCHA 08
Rua Santa Catarina 2.275,33 PRANCHA 08
Esp(e;)sura Peso espec. t/m? Total (ton)
| TOTAL | 4196725] 005 2,30 4.826,23
| Total=  4.82623 ton |

7.5 - Transporte de carga de qualquer natureza, exclusive as despesas de carga e descarga, tanto de espera do caminhdo como do servente ou
equipamento auxiliar, a velocidade média de 20km/h, em caminh&o basculante a 6leo diesel, com capacidade util de 12t.

EMOP 04.005.0145-A

Area CBUQ Espessura
m? m
41.967,25 0,05

[ Total=  72.393,51 txkm

Elaborado por: Jodo Augusto Bittencourt
Matricula: 28155

Peso espec.

tim®
2,30

DMT
km
15,00

Soma

Total

t.km
72.393,51
72.393,51
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PMAR

Proc. n°
Estado do Rio de Janeiro Folha n°
Municipio de Angra dos Reis
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Publicas
Geréncia de Orgamento —
Rubrica

NOTA DE SERVICO

1-APRESENTACAO:

As especificacdes aqui apresentadas tém como objetivo definir condi¢des basicas para o desenvolvimento dos servicos de
Drenagem, pavimenta¢io em CBUQ em diversas Ruas da Itinga — Itinga — II Distrito / Angra dos Reis/RJ.

Estamos fornecendo, juntamente com o presente caderno de especificagdes técnicas, o projeto basico e detalhes construtivos.

Para efeito de interpretacdo em caso de possivel divergéncia entre os diversos elementos integrantes do contrato, deverdo ser
observados os seguintes procedimentos seletivos de prioridade:

lo.) Contrato;

20.) Normas da ABNT;

30.) Especificagoes;

40.) Projetos Basicos, ¢;

50.) Normas dos Fabricantes.

2 - OBRIGACOES:

2.1 - Objetivando o perfeito cumprimento das disposi¢gdes contidas na presente especificacdo, o "Construtor" obriga-se a prestar a "Obra" a
2
melhor assisténcia técnica e administrativa, ensejando o emprego de métodos modernos pertinentes a execugdo dos servigos dentro dos prazos
2
previstos no cronograma fisico da obra. A "Contratada" devera manter uma equipe técnico-administrativa dimensionada de acordo com a
obra.

2.2 - Na falta de defini¢des precisas do projeto ou demais elementos técnicos, no que diz respeito a obra, o Construtor devera consultar por
escrito a fiscalizacdo em tempo habil. A inobservancia desta norma tornard o Construtor totalmente responsavel por qualquer atraso no
andamento da obra e pelas atitudes e definigdes arbitrarias que vier adotar.

2.3 - Sera responsabilidade da Contratada, o fornecimento de todos os equipamentos, materiais, mao-de-obra e quaisquer insumos necessarios
a perfeita execugdo da obra, inclusive transporte do material e descarga no local, bem como transporte vertical para atender as necessidades
dos servigos.

2.4 - E a firma Contratada obrigada a atender as exigéncias da Legislagdo Trabalhista e Social, no que diz respeito ao pessoal que lhe prestar
servigos, estando ainda implicitas as determinagdes do Conselho Regional de Arquitetura, Engenharia e Agronomia (CREA) especialmente no
que se relaciona com a colocagdo das placas em chapa galvanizada e padrao PMAR.

2.5 - Todos os materiais empregados na obra serdo de fornecimento da Contratada e deverdo ser novos, comprovadamente de qualidade,
certificado pela ABNT, satisfazendo rigorosamente as presentes especificagdes.

2.6 - Se circunstancias ou condi¢des locais de mercado tornarem por ventura aconselhavel a substituicdo de qualquer material especificado
por outro, equivalente, tal substitui¢gdo somente serd procedida mediante autorizagdo da Fiscalizag@o e de acordo com as diretrizes do Art. 65,
da Lei No. 8.666/93.

2.7 - Sera expressamente proibida a manutengdo, no local da obra, de qualquer material impugnado pela fiscalizagdo ou que esteja em
desacordo com as especificagdes.

2.8 - Serdo impugnados pela Fiscalizacdo todos os servigos em desacordo com as presentes especificagdes e com a técnica peculiar a espécie,
ficando a empreiteira obrigada a demolir e refazer os trabalhos rejeitados, logo apds o recebimento da ordem de servigo correspondente,
correndo as despesas por sua propria conta.

2.9 - As comunicagdes entre a Fiscalizagdo e a firma Contratada e vice-versa, relativamente a execugéo da obra, somente terd validade se
efetuadas por escrito.

2.10 - A firma devera manter no local da obra:

a) Livro de ocorréncia diaria (Diario de Obras) a ser fornecido pela Contratada preenchido em 03 (trés) vias, confeccionado de acordo com
modelo fornecido pela PMAR,;

b) Uma via do Contrato;

Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
Gerente de Orgamento 1 matr.: 3007
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PMAR

Proc. n°
Estado do Rio de Janeiro Folha n°
Municipio de Angra dos Reis
Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Publicas
Geréncia de Orgamento —
Rubrica

NOTA DE SERVICO

c¢) Copias dos projetos e detalhes de execugdo;

d) Registro das alteracdes regularmente autorizadas;

e) Cronograma fisico-financeiro;

f) Relagdo dos recursos de pessoal, material e equipamento alocado na obra.

3 - DISPOSICOES GERAIS:

3.1 - Todos os servigos deverdo ser executados com rigorosa obediéncia as normas estabelecidas pela Associagdo Brasileira de Normas
Técnicas - ABNT pertinentes as Construgdes de Obras Civis.

3.2 - A Fiscalizacdo registrara qualquer anormalidade no Livro de Ocorréncia, determinando as medidas corretivas cabiveis.
3.3 - A administracdo da obra ficara a cargo de um Engenheiro ou Arquiteto designado pelo construtor.

3.4 - Cabera a Contratada o cumprimento de todas as disposi¢des da Seguranca e Medicina do Trabalho Lei No. 6514 de 22 de dezembro de
1977 da Consolidagéo das Leis do Trabalho, bem como as NR's da Portaria No. 3214 de 08 de junho de 1978.

3.5 - Havera ao longo da obra, reunides periddicas da Contratada com a Fiscalizagdo, devendo ocorrer a la. (primeira) logo apds o
recebimento da Ordem de Servigo, porém antes do inicio da obra, objetivando a implantagdo geral da obra.

3.6 - A condugio, a alimentagdo e alojamento do pessoal alocado na obra sdo de inteira responsabilidade da Contratada.

3.7 - Cabe a licitante analisar minuciosamente o Projeto, Nota de Servigo e Planilha, bem como o local dos servigos antes de formular a
proposta, pois apés a licitagdo ndo serdo aceitas reclamagdes decorrentes de diferencas em totais de quantidades ou pregos de servicos nem
existéncia de empecilhos para a execugdo dos mesmos.

3.8 - Placa Padrio PMAR: Sera executada obedecendo a modelo fornecido pela PMAR, sendo ao término dos servigos removida ao deposito
do servigo publico.

3.9 - Medigdes:
Serdo consideradas para efeito de medigdo, as quantidades especificadas na Planilha de Custos, observando o cronograma fisico-
financeiro.

4 - CANTEIRO DE OBRAS:

4.1 - A construtora devera fornecer ao canteiro de obras, todos os equipamentos, utensilios, ferramentas e veiculos necessarios a perfeita
execugdo dos trabalhos.

4.2 - A vigilancia e a preservacdo dos materiais necessarios a obra, bem como, de edificagdo ndo entregues a PMAR, sdo de total
responsabilidade da empreiteira.

4.3 - A instalagdo de campo da empreiteira devera ser em barracdo de madeira, devendo seu custo estar incluido no custo total da obra.
5 - ADMINISTRACAO LOCAL:

Séo as despesas indiretas geradas pela montagem e manutencdo de uma estrutura administrativa no local da obra para possibilitar a dire¢do e a
fiscalizag@o técnica (interna e externa) dos servigos e o controle dos custos.

Sédo gastos facilmente vinculados as obras em andamento e, na maioria dos casos, referentes a cada uma delas em particular, tais como:

(a) instalagdo do canteiro: mobilizagdo, acessos ao local da obra, instalagdes provisorias de pequeno porte? (abrigos de madeira, escadas,
rampas, passarelas, bandeja salva-vidas, sinalizagdo, tapumes, galerias, instalagdes provisorias de agua, energia, telefone e afins), aluguel de
iméveis e manutencdo das instalagdes provisorias e imoveis;

b) equipamentos da administragdo (veiculos, mobiliario, telefones fixos, celulares, equipamentos de escritdrio, relogio de ponto,
computadores, condicionadores de ar, fogao, geladeira e afins);

¢) mio-de-obra indireta: gerente, engenheiro, mestre de obras, encarregado de produ¢io?, técnico de edificagdes, técnico de seguranca,
enfermeiro, apontador, almoxarife, vigia e demais funcionarios administrativos lotados no local da obra;

d) apoio a méo-de-obra direta e indireta, incluindo: medicina e seguranca do trabalho, alimentagdo e transporte de funcionarios

Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
Gerente de Orgamento 2 matr.: 3007
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administrativos, transporte de funcionarios dentro do canteiro de obras, transporte de diretores e executivos;-(e) consumos administrativos,
tais como: contas de agua, energia e telefone, materiais de escritorio, malote, acesso a internet, materiais de limpeza e alimentos (agua e caf¢)
e afins;

f) controle tecnoldgico: servicos de laboratorio de materiais de construgdo e controles em geral.

6 — SERVICOS:

6.1 — Projeto as Built:
Qualquer modificagdo que eventualmente se torne necessaria sO podera ser executada apds prévia autorizacdo da fiscalizacdo, ou

por quem por ela delegada. Tais modificagdes deverdo ser cadastradas e indicadas nos desenhos especificos, sendo de responsabilidade da

contratada a apresentacdo de um “As-Builf” ao final da execucdo dos servigos.

6.2- Contéiner:

Serdo alocados nas intermediacdes da obra, contéiner (mdédulo metalico i¢avel), tipo escritorio com WC, medindo aproximadamente
2,20m de largura, 6,20m de comprimento e 2,50m de altura, composto de chapas de ago com nervuras trapezoidais, isolamento termoactstico
no forro, chassis refor¢ado e piso em compensado naval, incluindo instalagdes elétricas e hidrossanitarias, suprido de acessorios, 1 vaso
sanitario e 1 lavatorio.

6.3 - Ligaciio Proviséria de Agua para Obra:

Normas:

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguran¢a na Execucdo de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -252/1982) — subtitulo
“Limpeza e Higiene”

Prescricdes

A ligacdo provisoria, quando o logradouro for abastecido por rede distribuidora publica de dgua, obedecera as prescrigdes e
exigéncias da Municipalidade local.

Reservatoérios

Os reservatorios serdo de fibra de vidro, dotados de tampa, com capacidade dimensionada para atender, sem interrup¢do de
fornecimento, a todos os pontos previstos no canteiro de obras. Cuidado especial sera tomado pela Contratada quanto a previsdo de consumo
de agua para confecgdo do concreto, alvenaria, pavimentagao e revestimento, bem como para o uso do pessoal de obra.

Tubulagao

Os tubos e conexdes serdo do tipo rosqueaveis para instalacdes prediais de agua fria, em PVC rigido.

Poco

Quando o logradouro néo for abastecido por rede distribuidora publica de agua, a utilizagdo de agua de pogo ou de curso d’agua
obrigara a Contratada a analise da agua utilizada, através de exame de laboratorio especializado e de reconhecida idoneidade, quanto a sua
potabilidade — para os pontos de alimentag@o e higiene dos operarios — e quanto a sua agressividade — para os pontos de confecgdo e mesclas
previstas para a obra.

Abastecimento

O abastecimento de dgua ao canteiro sera efetuado, obrigatoriamente, sem interrup¢io, mesmo que a Contratada tenha que se valer
de “caminhio pipa”

Hidrometro

A CONTRATADA fornecera e instalard no canteiro um hidrometro para medicao de agua residencial com vazao de 3,00 M3 / Hora
QY

6.4 — Ligacio Provisoria de Esgoto Sanitario para Obra:

Normas

Conforme o disposto na NBR 7678/1983 — Seguranc¢a na Execucdo de Obras e Servigos de Construgdo (NBR -252/1982) — subtitulo
“Limpeza e Higiene”

Coletor Piblico

Quando o logradouro possuir Coletor Publico, cabera 8 CONTRATADA a ligag8o provisoria dos esgotos sanitarios provenientes do
canteiro de obras, de acordo com as exigéncias da Municipalidade local.

Fossa
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Quando o logradouro ndo possuir Coletor Publico de Esgotos CONTRATADA instalara fossa séptica e sumidouro, de acordo com as
previsdes estabelecidas na NBR 7229/1993 - Projeto, Construgdo e Operagdo de Tanques Sépticos (NBR -41/1993).

6.5 — Ligacao Provisoria de Luz e Forc¢a para Obra (Instalagio minima)

a)Normas

A Instalagao provisoria de energia elétrica obedecerd as recomendagdes constantes dos seguintes documentos:

a.1 - NBR 7678/1983: Seguranga na execugdo de Obras ¢ Servigos de Construgdo (NB-252/1982);
a.2 - Manual Técnico de Seguranca do Trabalho em edificagdes Prediais, do Sindicato da Industria da Construgdo Civil no Municipio do Rio
de Janeiro;

. Prescrigdes
A ligagdo provisoria de energia elétrica ao canteiro obedecera, rigorosamente, as prescri¢des da Concessionaria local de energia elétrica.

b.1 - Na fase de planejamento do canteiro, ¢ necessario estudar a melhor localizagdo para o P.C. e o Quadro geral de Distribuicdo — QGD —
para evitar:
2.1.1 — Grande distancia ao P.C. do poste de onde saira a ligacdo da Concessionaria, impondo um percurso de cabos por locais
indesejaveis, muitas vezes de alta tensdo;
2.1.2 — Distancia excessiva entre o P.C. e 0 Q.G.D., procurando centralizar todo o sistema do canteiro;
2.1.3 — Dificuldade de distribui¢ao de energia para os diversos pontos do canteiro;
2.1.4 — Dificuldade de acesso em caso de emergéncia.

b.2 - A chave geral, tipo faca e com capacidade igual a chave do P.C. que a alimenta, sera instalada de maneira a desligar toda a rede.

b.3 -As chaves e fios serdo dimensionados;
b.3.1 -Os fios do QDG serdo dimensionados de maneira a ndo atingirem temperaturas excessivas;
b.3.2 -Serdo previstas chaves para os seguintes circuitos:
b.3.2.1 — Futuras prumadas do prédio;
b.3.2.2 — Barracdes a serem construidos;
b.3.2.3 — [luminag@o externa do canteiro;
b.3.2.4 — Letreiros e placas;
b.3.2.5 — Maquinas e equipamentos fixos (gruas, guinchos, betoneira, serra circular, bomba, etc.);
b.3.2.6 — Chaves reservas para futuras ligagdes.

b.4 -O QGD deve ser aterrado, além de dispor de terminal neutro para alimentar o sistema monofasico.
b.5 -A eficécia dos aterramentos satisfara, as necessidades funcionais e de seguranca da instalagdo elétrica, maquinas e equipamentos;
b.6 - A frente do QGD sera mantida desobstruida e a porta sempre fechada com cadeado. Na chave geral, serda amarrada uma corda que
passara através da porta, o que permitira o corte de energia em caso de emergéncia.
b.7 - Os eletrodos de aterramento podem ser intencionalmente estabelecidos ou ja existentes e serdo constituidos por:
b.7.1 - — Eletrodos de aterramento intencional estabelecidos:
*Sistemas de hastes ou cubos de aterramento, fitas, condutores, barras ou chapas metalicas cravadas ou enterradas no solo;
*Eletrodos embutidos nas fundag¢des do prédio.
b.7.2 - — Eletrodos de aterramento ja existentes:
*Canalizagdo metalica;
*Estruturas metalicas enterradas.

b.8 - Nas proximidades do QGD, no méximo a 10(dez) metros de distancia, sera colocado um extintor de incéndio, tipo CO2, com capacidade
de 6(seis) quilos.

. Rede

c.l - A rede aérea, em locais descobertos, sera instalada a uma altura minima de 3(trés) metros, suspensa por postes dela isolados,
evitando-se as areas onde for prevista a movimentacdo de guindastes, gruas, caminhdes betoneiras, etc. Quando essas areas ndo puderem
ser evitadas, serdo fixadas barreiras horizontais, com altura inferior ao nivel da fiagédo;
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¢.2 -A rede elétrica ndo podera ser instalada muito proxima a tapume de madeira e, os fios, terdo cores diferentes, sugerindo-se a
seguinte convengao:

3.2.1 — Fase: vermelho e/ou preto;

3.2.2 — Neutro: branco ou amarelo;

3.2.3 — Terra: azul.

¢.3 -A instalacdo elétrica de barracdes sera comandada e protegida por quadros de disjuntores, localizados o mais proximo possivel
desses mesmos barracdes. Sera permitido o uso de chave de faca, desde que abrigadas em caixas de madeira, com portinhola guarnecida
com ferragem de fechamento;
c.4 -O namero de disjuntores (circuitos) sera determinado de maneira a ndo se ter mais de 12(doze) pontos-luz e tomadas — num mesmo
circuito. Para aparelho de ar-condicionado, havera uma tomada para cada unidade e circuitos independentes.
c.5 -A rede de distribuicdo nos barracoes (alojamento, banheiro, cantina, almoxarifado, escritorio, etc.) sera, de preferéncia, por
eletrodutos de ago ou PVC e, os pontos de luz e tomadas, localizados de acordo com a disposi¢do dos compartimentos.
¢.6 -A instala¢@o de tomadas em alojamento sera prevista no projeto inicial, com o objetivo de eliminar improvisagdes.
¢.7 - Cada maquina ou equipamento, além da chave propria no QGD, sera protegido por uma chave eletromagnética (guarda-motor) ou
uma chave blindada automatica.
¢.8 -As poténcias dos equipamentos mais usados no canteiro de obras sdo:

c.8.1 — Grua: 30HP;

¢.8.2 — Guincho: 15 HP;

c.8.3 — Betoneira: 10 HP;

¢.8.4 — Serra circular: 7,5 HP;

¢.8.5 — Serra manual: 3 HP;

¢.8.6 — Furadeira: 3 HP;

¢.8.7 — Bomba submersa: 3 HP;

c.8.8 — Vibrador: 2 HP.

c.9 - Na ligacdo de um motor deve-se evitar a inversdo do sentido de rotagdo, bem como verificar a necessidade ou nio de seu
aterramento.

¢.10 -Todos os quadros ou painéis de distribuicdo, quando metalicos, serdo ligados a terra, além de terem o terminal especifico para a
ligagdo terra dos diversos equipamentos.

c.11A ligagdo terra sera, de preferéncia, feita entre a carcaga e o terminal terra do quadro ou painel de distribuiggo, evitando-se ligagdes
diretas (entre a carcaga e um eletroduto-terra, como armaduras ou tubulagdes).

c.12 -A iluminagdo de quartos, vestidrios e alojamentos sera comandada por interruptores. Nos alojamentos de empreiteiros, o
interruptor sera instalado externamente, para evitar que a iluminagao fique ligada permanentemente.

c.13 - As equipes que permanecem trabalhando apds o anoitecer, solicitardo, com antecedéncia, iluminacdo provisoria nos locais
necessarios.

c.14 - Os fusiveis das chaves terdo a intensidade da corrente (ampére) dimensionada conforme projeto inicial das instalagdes, sendo
proibido o uso de qualquer dispositivo ndo convencional (arame, papel laminado, etc.) para substitui-los.

c.15 - As chaves de faca s6 podem ser usadas para comandar circuitos elétricos, sendo proibido o seu uso para maquinas e equipamentos.

6.6 — Transporte e Cargas:
Sera de responsabilidade da contratada todo transporte de equipamentos pesados em carretas, com carga e descarga dos equipamentos , tais
como maquinas pesadas, ferramentas, contéiner e banheiro quimico portatil, para as intermediagdes dos locais das obras.

6.7 - Banheiro Quimico:

A contratada sera responsavel pelo aluguel de banheiro quimico, portatil, medindo 2,31m de altura x 1,56m de largura e 1,16m de
profundidade, inclusive instalagdo e retirada do equipamento, fornecimento de quimica desodorizante, bactericida e bacteriostatica, papel
higiénico e veiculo proprio com unidade movel de sucgdo para limpeza.

6.8 - Escavacdes Mecanizadas em Areas Urbanas:

01. Definicdo
Trata-se de escavacdes de valas ou cavas executadas mecanicamente dentro de areas urbanas e que, por conseqiiéncia, demandam cuidados

especiais.
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Materiais

O material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, € constituido por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associagao destes
tipos.

Para os efeitos desta Especificagdo sera adotada a seguinte classificagio:

. Material de 1* categoria
Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer
que seja o teor da umidade apresentado.

. Material de 2° categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha ndo alterada, cuja extracdo se processe por combinagao de
métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificacdo de grande porte. A extracdo, eventualmente, podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os matacdes ou pedras
de didmetro médio entre 0,15m e 1,00m.
. Material de 3" categoria

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha néo alterada e blocos de rocha, com diametro médio
superior a 1,00m, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extragdo e redug@o, a fim de possibilitar o carregamento, se processem com 0O
emprego continuo de explosivos ou de rompedor.

Terminologia
. Cava

Escavagfo executada em solo ou rocha, com dimensdes conforme projeto.
. Vala

Escavacao longitudinal, executada em solo ou rocha com profundidade, largura e declividade definidas em projeto, com finalidade de
receber e conduzir aguas ou para a instalacdo de rede enterrada de agua, esgoto ou drenagem.

02 . Método Executivo

Interferéncias

. Antes de se iniciar a escavagdo, devera ser feita a pesquisa das interferéncias existentes no trecho a ser escavagio, para que nio se-
jam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida pela escavacdo ou em suas proximidades.

. As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se observar cautela extrema, principalmente
quando houver expectativa de interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica ou adutoras.

. Ao se proceder as sondagens, a Contratada devera estar de posse das plantas de possiveis interferéncias de outros servigos publicos.
Se possivel, devera fazer-se acompanhar de técnicos das empresas responsaveis, durante sua execugao.

. Na auséncia dos projetos de servicos publicos existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos pontos extremos da escavagio e
a cada 20m.

. As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragdo suficientes para a facil detecco pela equipe de produgio, quan-

do da execugdo da escavagdo propriamente dita, devendo ser apresentado a Fiscalizagdo, “croqui” das localiza¢des, antes do inicio dos servi-
¢os.

. Caso o servico de escavag@o ndo tenha inicio imediato, as cavas executadas para as sondagens deverdo ser reaterradas e o pavimen-
to reconstituido, conforme Especificacdes proprias.

. As areas onde estiverem sendo executados servigos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e sinalizadas ao trafego de
veiculos e pedestres.

. Quando existir cabo subterraneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas s6 poderdo ser iniciadas quando o cabo es-
tiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas especiais junto a concessionaria.

. Ocorrendo interferéncia com instalagdes de outros servigos publicos, ndo identificada

. Nos servigos de sondagem. A CEHOP devera ser comunicada e o servigo paralisado até que sejam autorizados e efetuados os res-
pectivos remanejamentos.

. Se a escavacdo interferir com galerias ou tubulagdes devera ser executado o escoramento e sustentagdo das mesmas.

Escavacgdo

. Deverao ser seguidos os projetos e as Especificagdes no que se refere a locagdo, profundidade e declividade da escavagdo. Entre-

tanto, em alguns casos, as escavagdes poderdo ser levadas até uma profundidade superior a projetada, até que se encontrem as condi¢des ne-

cessarias de suporte para apoio das estruturas, a critério da Fiscalizag@o.
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. Nas escavagdes executadas proximas a prédios ou edificios, vias publicas proximas a prédios ou edificios, vias publicas ou servi-

ddes, deverdo ser empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer perturbacdo oriundas dos fendmenos de desloca-
mento, tais como:

. Escoamento ou ruptura das fundacdes:
. Descompressdo do terreno da fundagéo:
. Descompressio do terreno pela.

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo que assegure protecdo adequada.

. As escavagdes com mais de 1,25m de profundidade deverdo dispor de escadas ou rampas, colocadas proximas aos postos de traba-
lho, a fim de permitir, em caso de emergéncia, a saida rapida dos trabalhadores, independentemente da adogdo de escoramento.

. As areas sujeitas a escavagdes em carater permanente deverdo ser estabilizadas de maneira a ndo permitir movimento das camadas
adjacentes.

. Em caso de valas, deverdo observadas as imposi¢des do local do trabalho, principalmente as concernentes ao transito de veiculos e
pedestres.

. As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos ptblicos, junto as escavagdes, deverdo ser mantidos livres e desobs-
truidos.

Material proveniente da escavacdo

. Quando o material for considerando, a critério da Fiscaliza¢do, apropriado para utilizagdo no reaterro, sera ele, a principio, estocado
ao longo da escavagdo, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida a partir da borda do talude.

. Em vias publicas onde a deposi¢do do material escavado, puder acarretar problemas de seguranca, ou maiores transtornos a popula-
¢do podera a Fiscalizag@o, a seu critério, solicitar a remogao e estocagem do material escavado para local adequado, para posterior utilizagao.
. Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.

Regularizagdo Do Fundo Da Vala

. Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavag@o sera regularizado e limpo.

. Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber a peca ou estrutura
projetada, a escavagdo devera prosseguir até que se possa executar um “colchdo”de material de base, a ser determinado de acordo com a situa-
¢do.

. No caso do fundo da escavagdo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua cota devera ser aprofundada, no minimo, em
0,10m, de forma a se estabelecer um embasamento com material desagregado, de boa qualidade (normalmente, areia ou terra). A espessura
esta camada devera ser determinada de acordo com a especificidade da obra.

Escoramentos

Os escoramentos utilizados poderdo ser dos tipos:

Pontaleteamento
. Utilizado em solos coesivos, geralmente em cota superior ao do lengol fredtico e em profundidades menores.
. Neste caso, a superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de madeira de lei de 17x 10”(até 2,00m de profundida-

de) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidades), espacadas de 1,35m e travadas na transversal por es-
troncas com didmetro de 20cm, distanciadas verticalmente de 1,00m.

. Poderdo, também, ser utilizadas pranchas metalicas, espacadas de 1,35m e travadas na transversal por estroncas com diametro de
20cm, distanciadas verticalmente de 1,00m. A cravagdo dos perfis metalicos podera ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratorio
ou pré-furo.

. Escoramento Descontinuo

. tilizado nas escavagdes em solos coesivos, geralmente em cota superior ao nivel do lengol freatico.

Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
Gerente de Orgamento 7 matr.: 3007

matr.: 28.052



PMAR

Proc. n°

Estado do Rio de Janeiro Folha n°

Municipio de Angra dos Reis

Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Publicas

Geréncia de Orgamento —
Rubrica

NOTA DE SERVICO
] Neste tipo de escoramento, a superficie lateral da vala ou cava ¢ contida por tabuas verticais de madeira de lei de 1”’x 10”(até 2,00m

de profundidade) ou por pranchas de madeira de lei de 6 x 16cm(acima de 2,200m de profundidade), espagadas de 0,30m e travadas longitu-
dinal mente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8 x 18cm (acima de 2,00m de profundidade), em
toda a sua extensao.

. Travando as longarinas, em sentido transversal, sdo utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucaliptol) com didmetro de
0,20m, espagadas de 1,35m, exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas sdo espagadas verti-
calmente de 1,00m.

. Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metalicos verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em
substitui¢do as pegas de madeira, mantendo-se, porém, os mesmos espagamentos.

. A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratério ou pré-furo.

. Escoramento Continuo

. Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando alguma circunstancia exigir uma condi¢@o estanque das paredes
da escavagao.

. A superficie lateral da vala ou cava é contida por tabuas verticais de madeira de lei de 17x 10”(até 2,00m de profundidade) ou pran-

chas de madeira de lei de 6 x 16cm (acima de 2,00m de profundidade), encostadas umas as outras e travadas longitudinalmente por longitudi-
nalmente por longarinas de madeira de lei de 6 x 16cm (até 2,00m de profundidade) ou de 8 x 18cm (acima de 2,00m de profundidade) em
toda a sua extens@o. Travando as longarinas, em sentido transversal, sdo utilizadas estroncas de madeira (geralmente, eucalipto) de diametro
20cm, espagadas de 1,35m, exceto em suas extremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas deverdo estar espaga-
das entre si de 1,00m na vertical.

. Podem também ser utilizados, em combinagdes variadas, perfis metalicos verticais, longarinas metalicas e pontaletes metalicos, em
substitui¢do as pecas de madeira, mantendo-se, porém, os mesmos espacamentos.
. A cravagdo dos perfis metalicos pode ser feita por bate-estacas (queda livre), martelo vibratoério ou pré-furo.

Escoramento Especial

. Utilizado em escavagdes de solos arenosos, sem coesdo, ou quando o escoramento continuo for insuficiente para propiciar uma con-
digdo estanque adequada as paredes da escavagdo.

. A superficie lateral da vala ou cava é contida por pranchas verticais de madeira de lei 6 x 16cm, do tipo macho e fémea, travadas
horizontalmente por longarinas de 8 x 18cm em toda a sua extensao.

. As longarinas sao travadas, longitudinalmente, por estroncas de madeira de didmetro 20cm, espagadas de 1,35m, exceto em suas ex-
tremidades, das quais as estroncas ficam afastadas 0,40m. As longarinas sdo ser espagadas verticalmente entre si de 1,00m.

. Em escavagdes abaixo do lengol fredtico, em solos que apresentem reais dificuldades quanto a fixagdo, estanqueidade e equilibrio
do fundo da vala ou cava, o escoramento devera ter uma profundidade adicional, que devera ser aprovada pela Fiscaliza¢do.

. Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais do corte forem constituidas de solo passivel de desmoronamento,
independente da profundidade da escavagao.

. Os Escoramentos sdo objeto de especificagdo propria (2.13.08 — Escoramentos de Valas, Cavas e Pogos).

Escavagdo em rocha

Desmonte a Fogo

. A utilizagdo de explosivos devera ser previamente autorizada pela Fiscalizagao.

. Nas escavagdes com emprego de explosivos, serdo obedecidas as regulamentagdes técnicas e legais concernentes a atividade.

. Devera ser apresentada a autorizagdo do érgdo competente para transporte, armazenamento e uso de explosivos, antes do inicio das
detonagoes.

. A Contratada devera apresentar um plano de fogo, para aprovacao pela Fiscalizagdo.

. A aprovagdo de um plano de fogo pela Fiscalizagdo ndo exime a Contratada de suas responsabilidades.

. A area de fogo devera ser protegida contra a projecdo de particulas, quando a risco trabalhadores e terceiros. Em funcdo das condi-

¢des locais, podera ser exigido o uso de redes de seguranga, sem 6nus para a CEHOP.

. A detonagio das cargas devera, obrigatoriamente, ser precedida e seguida de sinais de alerta;
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. A carga das minas sera feita somente por ocasido da execugdo dos trabalhos de detonagdo, jamais na véspera ou mesmo com sim-
ples precedéncia de horas;
. As detonagdes deverdo ser programadas para horarios que ndo perturbem o repouso dos moradores das vizinhangas e que ndo coin-
cidam com aqueles de maior movimento.
. Sempre que, de acordo com a indica¢@o do projeto ou por determinagio da Fiscalizagdo, for necessario preservar a estabilidade e re-

sisténcia dos cortes executados em rocha, estes deverdo ser conformados utilizando-se pré-fissuramento (detonagdo controlada do perimetro,
realizada antes da escavacdo), fogo cuidadoso “cushion blasting”(detonacao controlada do perimetro, realizada durante a escavagdo) ou perfu-
ra¢do em linha. O didmetro dos furos e a técnica de detonagdo a ser utilizada ficarfo subordinados a aprovagao da Fiscalizagao.

. No decorrer do desmonte a fogo, o escoramento devera ser permanentemente inspecionado e reparado apos a ocorréncia de qual-
quer dano.

Desmonte a Frio

Sempre que for inconveniente ou desaconselhavel o emprego de explosivos, a critério da Fiscalizagdo, sera utilizado o desmonte a frio,
empregando-se o processo manual, mecanico (rompedor) ou pneumatico (cunha metalica).

Sinalizagdo e Protecdo

. A escavagdo devera ser executada observando-se as normas de seguranga dos trabalhadores, veiculos e pedestres.

. Deverao ser tomadas as providéncias necessarias para prevenir possiveis acidentes que possam ocorrer durante a execug¢ao do servi-

¢o, devido a falta ou deficiéncia de sinaliza¢do e protecdo.

. Deverao ser providenciadas faixas de seguranga para o livre transito de pedestres, especialmente junto a escolas, hospitais e outros

locais de aglomeragdo de pessoas.

. Deverao ser previstos passadigos para veiculos, nos locais em que ndo houver bloqueio de transito e nas saidas das garagens.

. A sinalizag@o e protegdo das escavacdes deverao ser executadas de acordo com as posturas municipais e exigéncias de 6rgaos publi-

cos locais ou concessionarias de servigos.

. A protecdo e a seguranga das obras sdo objeto de especificagdo propria (2.04.03 — Servicos de Protecdo e Seguranga).
Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverao ser adequados aos tipos de escavacdo. Nas valas ou cavas de profundidade até 4,0m, serdo
utilizadas retroescavadeiras, podendo ser usada escavagao manual no acerto final do fundo.

A escavacdo mecanica de valas e cavas com profundidade acima daquela alcancada pela retroescavadeira, devera ser executada com
escavadeira hidraulica. Caso a Contratada ndo disponha de tal equipamento, a Fiscalizagdo podera permitir o uso de retroescavadeira,

considerando-se, neste caso, a ressalva feita nos Critérios de Medigdo desta Especificagdo.

03.Critérios De Controle

A responsabilidade civil, as conseqiiéncias legais e os custos, referentes ao rompimento de interferéncias e aos danos causados a
propriedades publicas ou privadas ficardo a cargo da Contratada.

Escoramento
. A Fiscalizac@o podera solicitar o calculo do escoramento, podendo este ser substituido pelo aumento da inclinagio dos taludes das
paredes da escavagdo.
. O escoramento devera ser dimensionado de acordo com a profundidade e a natureza dos solos a serem escavados, devendo ser con-
sideradas as dimensdes reis necessarias. As dimensdes apresentadas nesta Especificagdo sdo as minimas permitidas.
. Para elaboragdo do projeto e execugdo das escavagdes a céu abeto, deverdo ser observadas as condi¢des exigidas na NBR 9.06/85 —
Seguranca de Escavacdes a Céu Aberto, da ABNT.
. Deverao ser rejeitadas pecas de escoramento que possam comprometer sua estanqueidade e estabilidade.
Escavacao
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. Largura e Profundidade das Valas
. 1.Escavagdo de Valas para Sistema de Abastecimento de Agua
. A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das tubulagdes atenda aos valores minimos a se-
guir:
Tipo de Pavimento Recobrimento (m)
Valas sob passeio com guia ou meio-fio definido 0,60
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio definido 0,80
Valas sob via pavimentada ou com greide definido por guias, meio e sarjetas 0,90
Valas sob via de terra ou com greide indefinido 1,10
Tipo e método de ligagdo.
Os servigos de desmonte de rocha deverdo ser orientados por responsavel técnico legalmente habilitado.
] O “Cabo de Fogo ou “Blaster” devera ser aprovado, previamente, pela Fiscalizagdo. Ficara responséavel pelo armazenamento, pre-

paragdo das cargas, carregamento dos minas, ordens de fogo, detonac@o e retirada das que no explodirem, destinagdo das sobras de explosi-
vos e pelos dispositivos elétricos necessarios as detonagdes.

. A depender do volume do desmonte de rocha, devera ser solicitado a Contratada, antes e durante a execucdo das escavagoes, testes
com explosivos, visando a para verificagdo dos planos de fogo. Tais testes deverdo ser realizados dentro dos limites da escavacdo. Caso ne-
cessario, serdo realizadas medigdes sismicas.

. Os resultados serdo analisados pela Fiscalizagdo e o plano de fogo podera ser aceito ou rejeitado.

. A Contratada arcara com a responsabilidade civil por danos causados a terceiros em decorréncia deste servico.

. Qualquer excesso de escavacdo no fundo da vala ou cava, sem necessidade, devera ser preenchida com areia, pd de pedra ou outro
material aprovado pela Fiscalizagao.

. Excessos de escavagido devido a cortes em desacordo com as defini¢des de projeto, desmoronamentos, ruptura hidraulica de fundo

de cava ou deficiéncia de escoramento, serdo de responsabilidade da Contratada.

04.Critérios De Medicdo E Pagamento

. Os servigos serdo medidos por volume (m3) escavado e aprovado, por categoria de material, calculado conforme a segio de projeto.
. No caso de escavagdo de valas, ndo existindo projeto, o volume sera medido no local, admitindo-se como maximos, os valores cons-
tantes nas tabelas desta Especificagdo.

. Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, o transporte do material proveniente da escavacdo, os seus volumes
deverdo ser majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

. 1,10 para as areias

. 1,20 para os solos silto-arenosos

. 1,3 para os solos silto-arenos-argiloso

. Nao serdo pagas escavagdes em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto ou nesta Especificagdo, sem que sejam
absolutamente necessarias. O mesmo critério cabera a remogao e recomposi¢do desnecessarias de pavimentos.

. Nao sera pago preenchimento do fundo de vala ou cava escavada em excesso, sem necessidade. O escoramento, quando utilizado,
serd medido separadamente.

. Havendo substituicdo de escoramento por aumento da inclinacdo dos taludes da escavagao, sera pago, a Contratada, o excesso de es-
cavagdo e ndo o escoramento que poderia ter sido executado.

. Caso a Contratada ndo disponha de equipamento para escavagdo em profundidade além da alcangada pela lanca da retroescavadeira,

a Fiscalizag@o podera permitir sua utilizagdo. Neste caso, a eventual necessidade de rebaixamento do terreno para se alcangar a profundidade

desejada, ndo sera remunerada pela Contratante. Os servigos serdo considerados como se fossem executados de maneira normal, com o equi-

pamento adequado.

. O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual, conforme medicdo aprovada pela Fiscalizagdo, estando nele incluidos todo
0 equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

6.8 - Reforco Do Subleito:
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01. DEFINICAO

Trata-se da camada granular de pavimentacdo, com espessura variavel, definida de acordo com o dimensionamento do pavimento, cuja

finalidade é melhorar a capacidade de suporte de carga do subleito. Sera executada sobre o subleito, devidamente compactado e regularizado.

02. METODO EXECUTIVO

A execugio do reforgo do subleito envolve as operagdes de:

Escavag@o e carga no empréstimo ou na jazida;

Transporte e descarga;

Homogeneizagdo, pulverizagdo, umedecimento ou secagem;

Espalhamento;

Compactagdo do material, e,

Acabamento final.

As operagdes serfo realizadas na pista ou area devidamente compactada e regularizada, na largura desejada e nas quantidades que
permitam, apds sua conclusdo, atingir a espessura projetada.

Quando houver necessidade de se executar camadas de sub-base com espessura final superior a 20 cm, elas deverdo ser
subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 cm, apds a compactacao.

O didmetro maximo admissivel dos grios ndo devera ultrapassar a metade da espessura da camada projetada e, em hipotese alguma,
ultrapassara o didmetro de 3”(7,6cm) mesmo que esta medida ndo represente metade da espessura da camada.

O grau de compactagdo a ser obtido devera ser no minimo de 100% em relag@o & massa especifica aparente seca maxima, obtida no
ensaio de Proctor intermediario, € o teor de umidade devera se situar na umidade 6tima com variagdo de + 2% em relagdo ao
mesmo ensaio.

Equipamento

Sédo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execugdo do refor¢o do subleito:

Motoniveladora pesada com escarificador;

Caminhdo-pipa com barra distribuidora;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio ou de pneus, rebocados ou auto-propelidos;

Grade de discos;

Trator agricola de pneus.

Pulvimisturador

Os equipamentos de compactag@o e mistura serdo escolhidos em fungdo das caracteristicas dos materiais empregados.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Controle dos Materiais

O material a ser empregado devera ser proveniente de empréstimos ou jazidas indicados no projeto, e devera apresentar

caracteristicas superiores as dos materiais do subleito.

Preferencialmente, serdo empregados solos residuais (argila, saibros, etc.).

Poderio ser utilizadas misturas de solos existentes.

Os materiais destinados a confec¢do de refor¢co de subleito, quando submetidos aos Ensaios de Caracterizacdo (DNER-ME 080,
DNER-ME 122, DNER-ME 082), deverao:

Apresentar Indice do Grupo, IG, igual ou menor que o IG do material do subleito.
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Apresentar o Indice de Suporte Califérnia ISC superior ao ISC do subleito ou de acordo com indicagdes do projeto e expansio <
1,0% quando determinada através dos seguintes ensaios:

Compactagdo DNER-ME 129 (método A).

indice Suporte California — ISC, método DNER-ME 049 com a energia de compactagdo do método DNER-ME 129.

Verificagdo da Qualidade dos Materiais

Deverao ser adotados os seguintes procedimentos para verificagao:

Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista ou area (limite de liquidez, limite de plasticidade e
granulométrica), em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300 m de pista
(ou aproximadamente 2.000 m2 de area), ou por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia dos ensaios podera ser reduzida para uma
amostra por segmento de 1.000 m de extens@o (ou aproximadamente 7.000 m2 de area), no caso de emprego de materiais

homogéneos.

Realizar ensaios de compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na pista em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada 300m de pista (ou aproximadamente 2.000 m2 de area), ou
por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1.000 m de
extensdo (ou aproximadamente 7.000 m2 de area), no caso de emprego de materiais homogéneos.

Realizar ensaios de indice Suporte California — ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049, com energia de compactacdo
conforme método DNER — ME 129, para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Deverdo ser
coletadas uma amostra por camada para cada 300 m de pista (ou aproximadamente 2.000 m2 de éarea), ou por jornada diaria de
trabalho. A freqiiéncia poderd ser reduzida para uma amostra por camada e por segmento de 1.000 m de extensdo )ou
aproximadamente 7.000 m2 de area), no caso de emprego de materiais homogéneos.

Numero de ensaios ou determinagdes,sera definido em fungdo do risco de rejei¢do de um servigo de boa qualidade a ser assumido
pela Contratada, conforme a seguinte tabela:

TABELA DA AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k| 1,55 | 1,41 1,36 | 131 125 121 1,16 | 1,13 1,11 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,04 1,01
0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
n=n°de amostras _ k = coeficiente multiplicador = risco da Contratada
Tabela 01.

O numero minimo de ensaios ou determinagdes por camada e por segmento (area inferior a 4000m2) ¢ de 5.Controle da Execucdo

Para se verificar a qualidade dos servigos executados, poderdo ser exigidos os seguintes ensaios, a critério da Fiscalizagdo:

Ensaio de umidade higroscopia do material, imediatamente antes da compactag@o, por camada, para cada 100 m de pista a ser
compactada (ou aproximadamente 700m2 de area) em locais escolhidos aleatoriamente, (método DNER-ME 052 ou DNER-ME
088). As tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serdo de + 2 % em torno da umidade 6tima.

Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ”para cada 100m de pista (ou aproximadamente 700 m2), em locais escolhidos
aleatoriamente, por camada, pelo método DNER-ME 092 ou DNER-ME 036. Para pistas ou areas de extensdo limitada, com areas
de no maximo 4.00 m2, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes por camada para o calculo do grau de compactagido — GC.

Os calculos do grau de compactagdo GC > 100% serdo realizados utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca
maxima obtida no laboratoério e da massa especifica aparente seca “in situ” obtida na pista.
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e O nimero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagdo — GC > 100% sera definido em fungdo do risco de se rejeitar um
servico de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela de amostragem Variavel.

e O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, devera sempre apresentar o resultado IG > IG do
subleito existente.

e Aexpansdo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 1%.
Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC de projeto e grau de compactagdo — GC > 100%, adotando-se o seguinte
procedimento:

X — Ks < valor minimo de projeto P rejeita-se o servigo.
x — Ks > valor minimo de projeto P aceita-se o servigo.

Sendo:

X= _>Xi
n

S:\/Egki—x! —

n-1

Onde:
Xi — valores individuais.
X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
K - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.
n - namero de determinagao.

e No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de refor¢o com espessura média inferior a do projeto, a
diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior. Ocorrendo o oposto, ou seja, uma camada com espessura superior a do
projeto, a diferenca nao sera deduzida da espessura de projeto da camada imediatamente superior.

e  Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periddicos de acompanhamento.

Controle Geométrico
e Apds a execugdo do reforgo do subleito serdo procedidos a relocag@o e o nivelamento do eixo e bordos, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

e+ 10cm, quanto a largura da plataforma;

e até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, néo se tolerando falta;

e £ 10 %, quanto & espessura da camada projetada.

e Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

e Nao sera permitida a execugdo dos servigos, objeto desta Norma, em dias de chuva.
Manejo Ambiental

Os cuidados a serem observados visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das operagdes destinadas a execugdo da camada de

refor¢o do subleito sdo:

Na exploragio das Ocorréncias de Materiais

Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
Gerente de Orgamento 13 matr.: 3007
matr.: 28.052



PMAR

Proc. n°
Estado do Rio de Janeiro Folha n°
Municipio de Angra dos Reis
Y Secretaria Municipal de Infraestrutura e Obras Publicas
:%‘&_—1,,_5-;!1%"’. Geréncia de Orgamento n
Rubrica

NOTA DE SERVICO

Atendimento as recomendagdes preconizadas na DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 — Instrugdo de Servico Ambiental.
As estradas de acesso deverao seguir as recomendagdes da DNER-ES 279/97.

Na Execucdo
e  Os cuidados para a preservacdo ambiental se referem a disciplina do trafego e estacionamento dos equipamentos.
e Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos desnecessario a vegetagdo e
interferéncias na drenagem natural.
e As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutengdo dos equipamentos, devem ser localizadas de forma que,
residuos de lubrificantes e ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

04. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

e O reforgo do subleito sera medido em metros cuibicos de material compactado, conforme a secao transversal do projeto.
No célculo dos volumes serdo consideradas as larguras e espessuras médias obtidas no Controle Geométrico, consideradas as
tolerancias especificadas.

e  Nio serdo considerados quantitativos de servigo superiores aos indicados em projeto.
Estdo incluidas neste servigo todas as operacdes de espalhamento, homogenizagdo, pulverizagdo, umedecimento ou secagem,
compactagdo e acabamento, bem como os custos de manutengio, drenagem e conservagdo dos caminhos de servigos.

e As operagdes de desmatamento e expurgo de jazida, caso ocorram, escavacdo, carga e transporte do material serdo pagos
separadamente, conforme especificacdes proprias.

e O pagamento sera feito pelo pre¢o unitario contratual, conforme medi¢do aprovada pela Fiscalizagdo, incluindo toda a méo-de-obra,
materiais, equipamentos e encargos necessarios a execucgio do servigo.

e  Serdo de responsabilidade e custo da Contratada eventuais indenizagdes para liberagdo de areas de empréstimo ou jazidas.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER ES 300/97 Refor¢o do Subleito

DNER ES 279/97 Caminhos de servigo

DNER ES 281/97 Empréstimos

DNER ME 049/94 Solo — determinagdo do indice de Suporte California utilizando amostras néo
trabalhadas

DNER ME 052/94 Solos e agregados miudos — determinagdo da umidade com emprego do
“Speedy”

DNER ME 080/94 Solo — analise granulométrica por peneiramento

DNER ME 082/94 Solos — determinacdo do Limite de Plasticidade

DNER ME 088/94 Solos — determinacgdo da umidade pelo método expedito do alcool

DNER ME 092/94 Solo - determinagdo da massa especifica aparente do solo”in situ”, com o
emprego do frasco de areia

DNER ME 036/94 Solo — determinacdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o
emprego do baldo de borracha

DNER ME 122/94 Solos — determinag@o do Limite de Liquidez — método de referencia e me todo
expedito

DNER ME 129/94 Solos — compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas

DNER PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servi¢os

DNER ISA 07 Instrugdo de servigos ambiental

DNER Manual de Pavimentagdo, 1996

6.9 - Reaterro Manual de Vala Apiloado com P¢6 de Pedra:
Sera executado em camadas horizontais de p6 de pedra, superpostas de 20 a 40 cm. de espessura.
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O apiloamento do solo serd executado com soquete de 30 kg. golpeando-se aproximadamente 50 vezes por metro quadrado a uma
altura média de queda de 50cm.
O fornecimento do material (p6 de pedra) ficara por conta da CONTRATADA.

6.10 - Aterro, Compactacio, Transporte e Controle Tecnolégico:

1.1.1. O langamento sera executado em camadas com espessuras ndo superiores a 30cm, de material fofo, incluida a parte superficial
fofa da camada anterior (2 a Scm).

1.1.2. A espessura dessas camadas sera rigorosamente controlada por meio de pontaletes.

1.1.3. As camadas depois de compactadas ndo terdo mais que 20 (vinte) cm de espessura média.

1.1.4. A medida dessa espessura média sera feita por nivelamentos sucessivos da superficie do aterro, ndo se admitindo, entretanto,
nivelamentos superiores a cinco camadas.

1.1.5. A umidade do solo serd mantida proxima da taxa 6tima, por método manual, admitindo-se a variagdo de no maximo 3% (trés por
cento) (curva de Proctor).

1.1.6. Sera mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto no que se refere a umidade quanto ao material.

1.1.7. Os materiais para composi¢do do aterro serdo convenientemente escolhidos, devendo ser usada, de preferéncia, a areia.

1.1.8. O referido material apresentara CBR (California Bearing Ratio — indice de Suporte California) da ordem de 30% (trinta por
cento).

1.1.9. O aterro sera sempre compactado até atingir e um “grau de compactagdo”de no minimo 95%, com referéncia ao ensaio de

compactagdo normal de solos — conforme a NBR 7182:1986 (MB-33/1984).
r@r7a@vB<@) O controle tecnoldgico do aterro serd procedido de acordo com a NBR 5681:1980 (NB-501/1977).
r@rr<a@a@ A Contratada s6 admitira a utilizagio de pildes manuais em trabalhos secundarios (como reaterro de valas).

1.1.8. Antes de iniciar aterros de grande porte, devera a Contratante submeter o plano de langamento e método de compactagdo a
apreciagdo e autenticagdo da Contratada, informando mimero de camadas, material a ser utilizado, tipo de controle, equipamento, etc.
1.1.9. No caso de locais e vias domiciliares destinados a suportar sobrecargas excessivas — 0 que ocorre em galpdes, entrepostos, casas-

fortes, etc. -, além do referido no item anterior, devera a Contratante elaborar projeto especifico (de preferéncia por firma especializada),
contendo inclusive o dimensionamento da “pavimentagdo” (terreno compactado + base), caso esse projeto ndo tenha sido fornecido pela
Contratada.
1.1.14. A Contratante s6 podera iniciar os trabalhos apos a autenticagéo, pela Contratada, dos documentos técnicos referidos nos itens 1.1.12 ¢
1.1.13, retro.

1. Na hipdtese de haver necessidade de substitui¢do do material de subleito, a selecdo da jazida sera objeto de pesquisa e os resultados
dos ensaios serdo apresentados, a Contratante, com parecer justificativo da opcédo efetuada pelo Contratada.
2. A equipe de controle dos servigos de aterro / compactacdo serdo constituida por técnicos de laboratorio, auxiliar de laboratério e

ajudante, com supervisao de engenheiro especializado no assunto, munidos de equipamentos para medigdes”in situ”. Nao obstante, o nimero
de elementos da equipe sera em fungdo da magnitude da tarefa a executar.

1.1.8. Além da realizagdo dos ensaios retromencionados, havera rigorosa e adequada preparacao do terreno, especialmente a retirada de
vegetacdo ou restos da mesma e de demoli¢des eventualmente existentes.

1.1.9. As camadas que ndo tenham atingido as condigdes minimas de compactagdo, ou estejam com espessura maior que a especificada,
serdo escarificadas, homogeneizadas, antes do langamento da camada sobrejacente.

1.1.8. As camadas do aterro serdo horizontais, devendo ser iniciadas nas cotas mais baixas.

1.1.9. Os ensaios de caracterizagdo compreenderdo os seguintes servigos:

:1- Granulometria por peneiramento: NBR 7181:1984 (MB-32/1984;

:2- Limite de liquidez: NBR 6459:1984 (MB-30/1984);

:3- Limite de plasticidade: NBR 7180:1984 (MB-31/1984);

:4- Compactacdo: método de acordo com o estabelecido no item 1.1.21;

:5- Indice de Suporte Califérnia (CBR): método DNER-DPTM-49-64;

:6- Densidade “in situ”: processo do frasco de areia, segundo o método DNER-DPTM-92-64.

1.1.8. A selegdo de método para verificagdo do grau de compactacdo serd procedida de acordo com o peso do equipamento que sera
empregado, conforme o ensaio normal da NBR 7182:1986 (MB-33/1984).

1.1.9. A compactacao, de preferéncia, sera executada do lado seco da curva de Proctor, proxima da umidade 6tima.

1.1.8. A recomendagdo contida no item precedente passa a ser exigéncia, apesar de retirado de uma mesma area, pois haveria

indeterminacdo da curva a interpolar no caso de a compactacdo ser executada no lado saturada.
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2. Transporte
Ficam a cargo da Contratante as despesas com os transportes decorrentes da execugdo dos servigos de Preparo do Terreno, Escavagio e
Aterro, seja qual for a distdncia média e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

MOVIMENTO DE TERRA E SERVICOS CORRELATOS - 3

Aterro
Controle Tecnoldgico

1.  Objetivo
O objetivo deste Procedimento ¢ estabelecer condigdes minimas a serem atendidas no controle tecnolégico da execugdo de aterros em
obras de construgdo de edificagdes residéncias, comerciais ou industriais de propriedade publica ou privada.

2.  Normas

O controle tecnoldgico da execucdo de aterros em obras de edificagdo obedecera as normas da ABNT atinentes ao assunto, com
particular atengdo para as seguintes:

2.1. NBR 5681:1980: Controle Tecnologico da Execugdo de Aterros em Obras de Edificagdes (NB-501/1977).

2.2.  NBR 6459:1984: Solo — Determinagdo do Limite de Liquidez (MB-30/1984);

2.3.  NBR 7180:1984: Solo - Determinago do Limite de Plasticidade (MB-31/1984);

2.4. NBR 7181:1984: Solo — Analise Granulométrica (MB-32/1984).

2.5. NBR 7182:1986: Solo — Ensaio de Compactagao (MB-33/1984).

3. Condigoes Gerais

3.1. O controle tecnoldgico é obrigatdrio na execucdo de aterros em qualquer dos seguintes casos:

3..1.1. Aterros com responsabilidade de suporte de fundagdes, pavimentagdes ou estruturas de contengdo;
3.1.2. Aterros com alturas superiores a 1,0 (um viruga zero)m;

3.1.3. Aterros com volumes superiores a 1.000 (mil) m3.

3.2. Para os aterros referidos no item anterior serdo previamente elaborados projetos especificos, inclusive com a realizag@o das investigagdes
geotécnicas necessarias, em cada caso, para verificagdo da estabilidade e previsdo de recalques desses aterros.

3.3. Ensaios especiais de laboratorio ou “in situ” e sondagens complementares, sempre que necessarios, serdo também efetuados quando da
execugdo dos aterros, em complementacdo as exigéncias minimas de controle recomendadas neste Procedimento.

3.4. O controle tecnolégico da execugdo dos aterros levara em conta, atendidas as condi¢des minimas estabelecidas neste Procedimento, as
exigéncias do projeto e das especificagdes proprias de cada obra, em especial quanto a:

3.4.1. Caracteristicas e qualidade do material a ser utilizado;
3.4.2. Controle da umidade do material;

3.4.3. Espessura e homogeneidade das camadas;

3.4.4. Equipamento adequado para a compactacio;

3.4.5. Grau de compactagdo minimo a ser atingido.

4. Controle dos Materiais e sua Compactacio

4.1. A compactagao do aterro obedecera ao prescrito no P-03.ATE.1 e mais o disposto nos itens subseqiientes.

4.2. O numero de ensaios serd necessario e suficiente para permitir um controle estatistico das caracteristicas geotécnicas do material
compactado. Serfo realizados, no minimo, os seguintes ensaios geotécnicos no material dos aterros:

4.2.1. Nove ensaios de compactagio, segundo a NBR 7182:1986, para cada 1.000 (um mil) m3 de um mesmo material. Além de 9.000 (nove
mil) m3 sera acrescido um ensaio, ou seja, dez ensaios para cada 1.000 m3.
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4.2.2. Nove ensaios para determinagdo da massa especifica aparente seca”in situ”, para cada 500 (quinhentos) m3 de material compactado,
correspondente ao ensaio de compactagio referido no item 4.2.1., retro. Além de 4.500 (quatro mil e quinhentos) m3 sera acrescido um
ensaio, ou seja, dez ensaios para cada 500 m3.

4.2.3. Durante a execugdo do aterro serdo efetuados, por dia, pelo menos dois ensaios de determinagdo da massa especifica aparente por
camada.

4.2.4. Nove ensaios de granulometria por peneiramento, segundo a NBR 7181:1984, de limite de liquidez, segundo a NBR 7180:1984, para
cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de compactagdo — vide item 4.2.1, retro. Além de 9.000 (nove mil) m3 sera acrescido
um ensaio, ou seja, dez ensaios para cada grupo de quatro amostras.

4.2.5. Além dos ensaios geotécnicos referidos nos itens 4.2.1. a 4.2.4, retro, serdo objeto de controle, no local, pelo menos os seguintes
aspectos:

:1- Preparagdo adequada do terreno para receber o aterro, especialmente a retirada de vegetagdo ou de restos de demoli¢des eventualmente
existentes.

:2- Emprego de materiais selecionados nos aterros, sendo vedado o uso de turfas, de argilas orgéanicas, de solos com matéria organica micacea
ou diatomécia, bem como o emprego de solos expansivos;

:3- As operagdes de langcamento, homogeneizagéo ou areagdo e compactacdo do material de forma que a espessura da camada compactada
seja de, no maximo, 0,30 (zero virgula trinta) m;

:4- A compactacdo das camadas sera efetuada estando o material na umidade 6tima, conforme ensaio especifico, admitindo-se uma variagdo
dessa umidade de, no maximo, 3% (trés por centro) para mais ou para menos. Essa faixa de variagdo podera ter menor amplitude, desde que
assim estabelecam as especificacdes especialmente elaboradas para o aterro;

:5- O grau de compactacgdo a ser atingido ¢ de, no minimo, 95% (noventa e cinco por cento). Esse valor podera ser elevado se assim
estabelecerem as especificagdes especialmente elaboradas para o aterro;

:6- As camadas que nio tenham atingido as condi¢cdes minimas de compactaciio ou estejam com espessura maior do que a maxima
especificada serio escarificadas, homogeneizadas, levadas a umidade adequada e, novamente, compactadas antes do langcamento da
camada sobrejacente

6.11 - Carga de Material:

Carga Manual
. Consiste no carregamento manual de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos trans-
portadores sem a utilizagdo de equipamentos de carga.

Carga Mecanizada

. Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores,
com utilizag@o de pas carregadeiras ou escavadeiras.
. O material pode ser oriundo de cortes ou empréstimos, de substitui¢do de materiais de baixa qualidade retirados dos cortes, além de

entulhos a serem removidos.

Materiais
. Material procedente da escavagdo do terreno natural, geralmente, é constituindo por solo, alteragdo de rocha, rocha ou associagido
destes tipos.

Para os efetos desta Especificac@o sera adotada a seguinte classificagéo:
Material de 1° categoria

. Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou nio, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer
que seja o teor da umidade apresentado.

Material de 2° categoria

. Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha nio alterada, cuja extracdo se processe por combinagio
de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdo de grande porte. A extragdo, eventualmente, podera envolver o uso de
explosivos ou processo manual adequado. Incluidos nesta classificagdo os blocos de rocha, de volume inferior a 2m3 e os matagdes ou pedras
de diametro médio entre 0,15m e 1,00m.

Material de 3* categoria
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Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha nio alterada e blocos de rocha com didmetro médio superior a
1,00, ou de volume igual ou superior a 2m3, cuja extracdo e redugdo, a fim de possibilitar o carregamento se processem com o emprego
continuo de explosivos.

Entulho

. Compreende o material originario de demoli¢des em geral, qualquer que seja sua natureza.

02. Método Executivo

. A carga sera geralmente precedida pela escavagdo do material, ou demoligdo, e de sua deposi¢@o na praca de carregamento em con -
di¢des de ser manipulado manualmente ou pelo equipamento de carga.

. As pragas de carregamento deverdo apresentar boas condi¢des de conservagdo, circulagdo e manobra.

] No caso de valas ou cavas, com remogao total ou parcial de material, a carga podera ser feita juntamente com escavagao, principal-
mente quando se tratar de servigo em area urbana.

. O material devera ser langado na cagamba, de maneira a que fique uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para
que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte.

. Tratando-se de transportes em area urbana, estradas ou em locais onde haja trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipa-

mento devera ser completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se assim, poeira e que da de material nas
vias.

. Também em areas urbanas, o material estocado na pracga de carregamento devera ser mantido umedecido, evitando-se poeira.

. Os materiais inserviveis e residuos da construcéo civil, deverdo ser transportados para local de destinagio final (bota Fora), confor-
me coordenadas UTM (Datum Sirgas 2000); 23K 573239.34mE / 7466490.24mS, Rodovia Saturnino Braga (RJ- 155, Km 4.6, Serra D'agua —
Angra dos Reis/Rj, area licenciada ambientalmente, conforme LO n° 001/2018/SDUS.SEMAM.

. Distancia média de transporte considerada na memoria de célculo foi de 10 (dez) kilometros, ja considerando a distancia do local
objeto desta licitacdo até endereco supracitado.

Critérios De Controle

. Os equipamentos de transporte deverdo ter as dimensdes de suas cagambas levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar
a apropriagdo dos volumes, no caso de medigdo por volume solto carregado.

. Na carga, o material devera ser uniformemente distribuido na cacamba.

. O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual, quando a determinacdo do volume, o procedimento sera aquele
descrito no Critério de Medigao, a seguir.

. Equipe e Equipamentos de Carregamento

. A utilizagdo da carga manual ou mecanizada se fard de acordo com as condig¢des dos locais de carga e com as caracteristicas dos
materiais, ficando sua defini¢o a cargo da Fiscalizagdo.

. Para o carregamento manual, a equipe devera estar devidamente protegida com EPI’s (bota de couro, luvas e mascaras contra poei-
ra) e provida das ferramentas, adequadas.

. Para o carregamento mecanizado deverao ser usadas pas carregadeiras, escavadeiras ou retro-escavadeiras.

Critérios De Medicao E Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga, e ou, transporte do material proveniente da escavaca, os seus volumes deverdo ser
majorados com os coeficientes de empolamento definidos a seguir:

a) 1,10 para as areias
b) 1,20 para os solos silto-arenosos
c) 1,3 para os solos argilosos

Em situagdes excepcionais, ou quando nio houver corte a medir (materiais previamente armazenados, adiquiridos de terceiros ou entulhos), a
medigdo sera feita pelo volume solto (m3), efetivamente carregado. Este volume sera determinado pela média da altura do material em
relacdo ao fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela Fiscalizagdo para cada viagem, apropriando-se o
total das mesmas.
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O pagamento sera efetuado por prego unitario contratual e conforme medig¢do aprovada pela Fiscalizagdo, estando incluidos neles todo o
equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

6.12 - Transporte de Qualquer Natureza:

Sera em caminhdo basculante, com velocidade média de 40km/h, capacidade util de 12 toneladas. Sendo a unidade de carga/descar-
ga a (txkm). O DMT para bota fora sera na area da prefeitura destinada a receber este tipo de material com DMT=10,0 KM. A distancia de
transporte de material de pedreira e usina, foram apurados através de pedreiras das regido conforme mapa demonstrativo anexo, onde foi ado-
tado para célculo de transporte de material de pedreira um DMT= 20,0 KM e de usina DMT= 20,0 KM.

Estdo incluidos nestes servigos o tempo de manobras e de descarga mecanica do materiais.

6.13 - Drenagem com Tubos de Concreto:

Considera¢des Gerais

Em concreto simples ou armado, conforme definido em projeto e/ou Planilha de Custos, Classe PA-1, com os didmetros, da mesma
forma, indicados no projeto e/ou Planilha de Custos, assentados em vala com o fundo devidamente regularizado e apiloado com as
declividades de cada trecho definidas por gabarito. O rejuntamento sera feito com argamassa de cimento e areia 1:4 com o enchimento de
toda a bolsa e s6 serd aplicado com os tubos definitivamente encaixados. Apds o assentamento dos tubos e os servigos aprovados pela
fiscalizag@o as valas serdo reaterradas com material de primeira categoria apiloado em camadas de 20 cm.

A terra excedente do reaterro sera retirada do local da obra ou reaproveitada na propria obra conforme determinado pela fiscalizagio
da Contratante.

Procedimento Executivo

1) A vala tera a largura de 1,25 a 1,50 vezes o didmetro externo do tubo, com um minimo de 25 cm dos lados, para o espaco necessario
para a instalagdo do tubo.

2) Os tubos serdo colocados na vala com o auxilio de um guindaste.

3) O rejuntamento sera executado quando os tubos ja estiverem definitivamente encaixados.

4) O cobrimento minimo serd de 50 cm no subleito de vias trafegaveis, de 30 cm nos demais casos ou outro desde que definido em

projeto e/ou Planilha de Custos.

Normas Técnicas
NBR 8890/03 - Tubo de concreto de secao circular para aguas pluviais

6.14 - Poco de Visita - dim. conf. projeto:
Os dispositivos auxiliares implantados nas redes de dguas pluviais, a fim de possibilitar as mudancas de declividades dos coletores.
Poderdo ser executados sem dispositivo interno de queda ou com queda interna de 50cm ou 100cm. O processo basico envolve as seguintes
etapas:
la) A escavagdo necessaria a implantagdo das caixas de ligagdo e passagem sera parte integrante da escavacdo das valas da rede coletora;
2a) Compactagdo da superficie de apoio da caixa de ligagdo e passagem;

3a) Instalacdo das formas das paredes da caixa, e dos tubos da rede coletora e/ou da conex@o & boca-de-lobo;

4a) Concretagem do fundo, sucedida da alvenaria de bloco de concreto 19x29x39cm, das paredes da caixa, com a conseqiiente vibragdo do
concreto;

Sa) Revestimento interno das paredes e fundo do poco;
6a) Tampa de concreto armado fck = 15SMPa e ferros CA-50 com tampéo de F°F° @ 600mm.
6.15 -Caixa de Passagem de Alvenaria de Tijolos Macigos:
Nas dimensdes indicadas em projeto e/ou Planilha de Custos sera executada em alvenaria de tijolos macigos (7x10x20 cm) sendo a
espessura da parede de 20 cm. Argamassa de assentamento dos tijolos sera de cimento e areia no traco 1:4 em volume. As paredes serdo

chapiscadas e embogadas com argamassa igual ao do assentamento. A alvenaria sera levantada sobre base de concreto simples fck= 10 Mpa
langado sobre fundo regularizado e apiloado e provida de calha interna para escoamento dos liquidos. A caixa receberd uma tampa de
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concreto armado fck= 15 Mpa com 10 cm de espessura, tendo ao centro um tampdo de ferro fundido de 25 KG com anel chumbado com
argamassa de cimento e areia no traco 1:4

Os procedimentos executivos sdo aqueles ja contemplados nesta N.S. referentes as escavacdes, reaterros, alvenarias, concreto
e revestimentos.

6.16 - Caixa de Ralo.

Nas dimensdes internas de 0.30 x 0.90 m de boca ¢ 0,90 m de profundidade, serd executada em alvenaria de blocos de concreto
(19x19x39 cm) sendo a espessura da parede em 0sso = 19 cm. Os blocos serdo assentados com argamassa de cimento e areia no trago 1:4 em
volume. Os panos internos das alvenarias serfo chapiscados e embogados com argamassa igual a do assentamento. A alvenaria sera levantada
sobre base de concreto simples fck = 10 Mpa lancado sobre fundo regularizado e apiloado. Os vazios dos blocos serdo preenchidos com con-
creto simples fck = 10 Mpa. A sec¢do superior da caixa recebera uma grelha de ferro fundido de 175 a 180 Kg completa, articulada no caixilho,
chumbada ao concreto de preenchimento dos blocos e arrematada com argamassa de cimento e areia no trago 1:3 em volume.

6.17 — Tampao de Ferro:

A contratada fornecera e instalara,tampao de ferro fundido ductil (ou nodular ou com grafita esferoidal), abertura livre de 600mm,
articulado com bloqueio anti-retorno a 900, com junta de apoio da tampa em polietileno, classe D400, para uso em vias de circulag@o de vei-
culos e estacionamentos para todo tipo de veiculos, carga de controle de 400Kg, altura do telar de 100mm, peso aproximado de 60Kg, com
dispositivo anti-furto, pintado com tinta hidrossoluvel na cor preta, completo. As pecas devem ter identificacdo em local visivel mesmo apos
assentamento: O nome ou marca do fabricante, a classe, o numero da norma técnica, a utilizagao, e a identificagdo do orgao responsavel.

6.18 - Boca para bueiro:

Servira como ala para travamento do trecho final de manilha com didmetro definido em projeto,
sera executado em concreto ciclopico conforme projeto a ser fornecido pela PMAR.

6.19 — Meio-Fios e Guias ( texto completo)

01. Definigao

Consiste no fornecimento dos materiais necessarios e na execugdo dos servicos de assentamento de guias e médios-fios em vias urbanas e
rodovias.

Meio - fios

Séo limitadores fisicos das plataformas das vias.

Nas rodovias, tém a fung@o de proteger os bordos da pista dos efeitos da erosdo causada pelo escoamento das dguas precipitadas, que tendem
a verter neste sentido devido a declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a fung@o de interceptar este fluxo, conduzindo os
defluvios para pontos previamente escolhidos para langamento.

Guias

Séo dispositivos com a funcdo de limitar a area da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em segmentos onde se torna necessaria
a orientagdo do trafego como: canteiros centrais, interse¢des, obras de arte e outros pontos singulares, cumprindo desta forma importantes
fungdo de seguranca, além de orientar a drenagem superficial.

Para efeito desta especificago, ndo sera feita distingdo entre meios-fios e guias, sendo considerados os seguintes servicos:

Assentamento de meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos;

Execugdo de meios-fios de concreto, continuos isolados ou fundidos juntamente com a sarjeta, com forma deslizante e mecanicamente.

Na auséncia de projetos especificos deverdo ser utilizados os dispositivos padronizados apresentados a seguir:
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02. Método Executivo

Assentamento de meios-fios pré-moldados de concreto ou graniticos

Este processo envolvera as seguintes etapas construtivas:

Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de estacas de madeira ou de ponteiros de ago e linha fortemente distendida
entre eles;

Escavag@o, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no projeto;

Regularizag@o e execugdo de base de 5,0cm de concreto, para regularizagdo e apoio dos meios-fios, nos casos de terrenos sem suporte e
quando previsto em projeto;

Assentamento das pegas pré-moldadas de concreto ou graniticas, de acordo com os niveis do projeto;

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

Execuc¢ido de meios-fios moldados “in loco” com formas deslizantes

Este procedimento refere-se ao emprego de formas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes adequadas a moldagem do
concreto na execugdo de meios-fios, sarjetas, ou de ambos de forma simultdnea e monolitica, por extrusdo, compreendendo as etapas de
construcao relacionadas a seguir:

Materializagdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagéo de estacas de madeira ou de ponteiros de ago e linha fortemente distendida

entre eles;

Escavag@o, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicados no projeto;
Regularizag@o ao longo da escavacéo;

Langamento do concreto por extrusdo, através de equipamento adequado. O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para
uma resisténcia caracteristica a compressao de 11Mpa;

Interrupgao da concretagem e execucdo de juntas de dilatacao a intervalos de 12,0 m.
Molhagio regular durante o periodo de cura do concreto;

Preenchimento das juntas de dilatagdo com asfalto.

Recomendacdes gerais quanto a execucio de meios-fios

Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios serdo executados apds a sua conclusdo. No caso de pavimentos com paralelepipedos, serdo
executados previamente, delimitando a plataforma da via a ser implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por canteiros ou passeios, serdo aplicadas
escoras de concreto magro, espacadas de 2 metros, constituidos de cubos de 25 cm da aresta.
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Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado serd adaptado as particularidades de cada obra e submetido a aprovagdo da
Fiscalizagdo.

Equipamentos

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execucdo do servico de modo a garantir condi¢des apropriadas de
operagdo, sem o que ndo podera ser autorizada sua execugio.

Para a realizagdo dos trabalhos sdo recomendados:

Caminhdo basculante;

Caminhéo de carroceria fixa;

Betoneira ou caminhio betoneira;

Retroescavadeira ou valetadeira;

Maquina automotriz para execucdo de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfaltico por extrusdo.

03. Critérios de Controle

Os dispositivos abrangidos por esta especificagdo poderdo ser adquiridos de terceiros ou fabricados no canteiro de obras, de acordo com as
indicagdes do projeto.

Controle dos materiais
As dimensdes das guias serdo controladas por medigdes diretas, com trena. As guias que ndo apresentarem as dimensdes previstas em projeto
serdo rejeitadas.

As pegas deverdo ter no maximo 1,0 m de comprimento, devendo esta dimens@o ser reduzida para segmentos em curvas.

Para os meios-fios pré-moldados de concreto deverfio ser utilizadas formas metalicas ou de madeira revestida, que conduzam a igual
acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragéo.

Os meios-fios graniticos deverdo apresentar regularidade nas dimensdes e ser provenientes de rochas graniticas de boa qualidade e resisténcia,
além de ndo apresentar fendilhamentos nem alteragdes, e possuir boas condigoes de dureza e tenacidade. As dimensdes minimas
recomendadas para meios-fios graniticos sdo:

Largura—10 a 15 cm;

Comprimento — 80 a 100 m;

Altura—40 a 50 cm.

O material que ndo atender as especifica¢des sera rejeitado e imediatamente retirado da obra.

O controle geométrico consistira de medidas a trena de dimensdes transversais das vias, a cada 20,0 m, entre meios-fios aplicados.

O servigo sera considerado como aceito desde que atenda as seguintes condigdes:

Acabamento seja julgado satisfatorio;

Os resultados dos ensaios de compressdo do concreto utilizado (meios-fios de concreto) sejam satisfatorios;
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A largura da via seja igual ou maior que a definida no projeto em até 1 %, ndo sendo aceitas larguras inferiores as determinadas.
Nas pavimentagdes urbanas restritas por meios-fios ou guias outros elementos, a largura da via devera ser exatamente a definida em projeto.

Manejo Ambiental

Durante a execug@o dos servigos, principalmente em areas ndo urbanizadas, deverdo ser preservadas as condigdes ambientais, exigindo-se os
seguintes procedimentos:

Todo o material excedente de escavagdo devera ser removido, cuidando-se ainda que ndo seja conduzido para as bocas de lobo, causando seu
entupimento (areas urbanas), ou para os cursos d’aguas, causando seu assoreamento (areas ndo urbanizadas).

Em todos os locais onde ocorrerem escavagdes ou aterros necessarios a implantacio das obras, deverdo ser tomadas medidas que
proporcionem a manutengo das condigdes locais, seja através da recomposi¢do dos pavimentos, seja através de replantio da vegetagio local

ou de grama.

Durante o desenrolar dos servigos devera ser evitado o trafego desnecessario de equipamentos ou veiculos por terrenos naturais, de modo a
evitar sua desfiguracdo.

Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizagao dos dispositivos, deverdo ser evitados os lancamentos de materiais de
escavacao que possam afetar o sistema de drenagem superficial.

04. Critérios de Medi¢8o e Pagamento

Os meios-fios e guias de concreto ou graniticos serdo medidos, de acordo com o tipo empregado, pela determinagdo da extensdo executada,
expressa em metros lineares, de acordo com o projeto executivo.

Naio serao medidos quantitativos de servigos superiores aos indicados no projeto.
Nos pregos estdo incluidos a mao de obra, a aquisicdo de materiais, equipamentos, transportes até o local de aplicacdo, impostos e encargos.

Os servigos de escavagdo para assentamento dos meios-fios serdo medidos separadamente, conforme composi¢des especificas por classe de
material.

O pagamento se fara ao preco unitario contratual, conforme medig¢do aprovada pela Fiscalizagdo, devendo remunerar toda a mao de obra,
ferramentas, equipamentos e encargos.

05. Documentos de Referéncia

FONTE CODIGO DESCRICAO
ES 290/97 Meios fios e Guias
DNER
ES 330/97 Concretos e argamassas
DNER
ES 331/97 Armaduras para concreto armado
DNER
ES 333/97 Formas
DNER
ES 337/97 Escoramentos
DNER
ISA 07 Instrugdo de Servigco Ambiental
DNER
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PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos
DNER
Manual de Drenagem de Rodovias
DNER
Album de Projetos — Tipos de Dispositivos de Drenagem — ABR/88
DNER
NBR 12654/92 Controle tecnoldgico de materiais componentes do concreto
ABNT
NBR 12655/92 Preparo, controle e recebimento do concreto
ABNT
NBR 5739 Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova cilindricos
ABNT
NBR 6118 Projeto e execugdo de obras de concreto armado
ABNT
NBR 7223 Concreto — Determinac@o da consisténcia pelo abatimento do tronco de cone
ABNT
NBR 9606 Concreto — Determinagdo da consisténcia pelo espalhamento do tronco de cone
ABNT

6.20 - Regularizacio do Sub-Leito:
01. DEFINICAO

e  Trata-se da regularizagdo do subleito de Areas a serem pavimentadas, uma vez concluidos os servigos de Terraplenagem.
e Regularizagdo ¢é a operagdo destinada a conformar o leito da area transversal e longitudinalmente, compreendendo cortes ou aterros

com até 20 cm de espessura. O que exceder os 20 cm sera considerado como Terraplenagem.

02. METODO EXECUTIVO

° A Regularizagdo sera executada de acordo com os perfis transversais e longitudinais indicados no projeto, prévia e
independentemente da construgdo de outra camada do pavimento.

. Serdo removidas, previamente, toda a vegetacdo e matéria organica porventura existentes na area a ser regularizada.

. Apbs a execucdo de cortes, aterros e adigdo do material necessario para atingir o greide de projeto, sera procedida a escarificagio
geral, na profundidade de 20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e acabamento.

. Os aterros além dos 20 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as Especificacdes de Terraplenagem (2.01.08).

. No caso de material ndo aproveitavel para subleito, antes da regularizagao, devera ser executado o rebaixamento na profundidade

estabelecida em projeto e a posterior substituicdo com material indicado.
Equipamentos

Os equipamentos de compactag@o e mistura serdo escolhidos de acordo com o tipo de material empregado.
Em geral, poderfo ser utilizados os seguintes equipamentos para a execucao da regularizagio:

e  Motoniveladora pesada, com escarificador;
e  Caminhdo-pipa com barra distribuidora;
e  Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso vibratorio e pneumatico, rebocados ou autopropulsores;
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e Grade de discos;
e  Trator agricola de pneus;
e  Pulvi-misturador.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

e  Os materiais empregados na regularizagio serdo os do proprio subleito. Em caso de substituicdo ou adi¢do de material, este devera
ser proveniente de jazidas indicadas no projeto devendo satisfazer as seguintes exigéncias:
Ter um didmetro de particula igual ou inferior 76mm;
Ter um Indice de Suporte Califérnia (ISC), determinado com a energia do método DNER-ME 049 (Proctor Normal), igual ou
superior ao do material considerado no dimensionamento do pavimento.

e Ter expansdo inferior a 2 %.

Verificagdo da Qualidade dos Materiais

Deverio ser adotados os seguintes procedimentos para tal verificagdo:

1. Realizar ensaios de caracterizagdo do material espalhado na pista ou area (limite de liquidez, limite de plasticidade e granulometria),
em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra para cada 300 m de pista (ou aproximadamente 2.000 m2 de area),
ou por jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extensao (ou

aproximadamente 7.000m2 de area), no caso de emprego de materiais homogéneos.

2. Realizar ensaios de Compactagdo pelo método DNER-ME 129 (método A) com material coletado na pista em locais determinados
aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para coda 300 m de pista (ou aproximadamente 2.000m2 de area), ou por
jornada diaria de trabalho. A freqiiéncia destes ensaios podera ser reduzida para uma amostra por segmento de 1000 m de extensdo (ou
aproximadamente 7.000 m2 de 4rea), no caso de emprego de materiais homogéneos.

3. Realizar ensaios de indice Suporte California — ISC e expansdo, pelo método DNER-ME 049 com energia de compactado do item
anterior para o material coletado na pista, em locais determinados aleatoriamente. Devera ser coletada uma amostra por camada para cada
300 m de pista (ou aproximadamente 2.000m2 de area), ou por camada por jornada didria de trabalho. A freqiiéncia podera ser reduzida para
uma amostra por segmento de 1000 m de extensdo (ou aproximadamente 7.000 m2 de area), no caso de emprego de materiais homogéneos.

4, O numero de ensaios ou determinagdes, sera definido em fung@o do risco de rejei¢do de um servigo de boa qualidade ser assumido
pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DA AMOSTRAGEM

5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

E]

1,55 1,41 1,36 1,31 1,25 1,21 1,16 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01

a| 045 | 035 | 030 | 025 | 0,19 | 0,15 | 0,10 | 008 | 006 | 005 | 004 | 003 | 002 | 0,01

n = n° de amostras k = coeficiente U = risco da Contratada

e O numero minimo de ensaios ou determinagdes por segmento e por camada (area inferior a 4000 m2) ¢ de 5.
e Aamostragem (conjunto de ensaios para a determinagdo do valor estatistico) devera ser feita na mesma frente de trabalho, e ndo em
frentes de trabalho separadas.

Controle da Execucdo

e  Para se verificar a qualidade dos servigos executados, poderdo ser exigidos os seguintes ensaios, a critério da Fiscaliza¢do:

e  Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagio, para cada 100 m de pista a ser compactada (ou
aproximadamente 700 m2 de area), em locais escolhidos aleatoriamente (método DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As
tolerancias admitidas para a umidade higroscopica serdo de & 2% em torno da umidade 6tima.
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e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, distribuidas regularmente ao
longo do segmento, pelo método DNER-ME 092, DNER-ME 036. Para pistas ou areas de extensdo limitada, com volumes de no
maximo 1250 m3 de material, deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do grau de compactacdo — GC.

e  Os célculos de grau de compactagdo GC 3 100% serdo realizados utilizando-se os valores da massa especifica aparente seca maxima
obtida no laboratorio e da massa especifica aparente seca “in situ” obtidas na pista.

e O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagdo — GC 3 100%, sera definido em fungo do risco de se rejeitar um
servigo de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel.

e A amostragem (conjunto de ensaios para a determinagdo do valor estatistico) dever ser feita na mesma frente de trabalho, e ndo em
frentes de trabalhos separadas.

e O valor do IG, calculado a partir dos ensaios de caracterizagdo do material, devera sempre apresentar o resultado IG 3 IG do
material para subleito considerado em projeto.

e A expansio determinada no ensaio de ISC dever sempre apresentar resultado inferior a 2%.

Sera controlado o valor minimo para os valores de ISC e grau de compactagio — GC 3 100% adotando-se o seguinte procedimento:
K —Ks < valor minimo de projeto P rejeita-se o servigo.
K — Ks 3 valor minimo de projeto P aceita-se o servigo.
Sendo:
t x — Ks 3 valor minimo de projeto P aceita-se o servigo.
¥— Ks 3 valor minimo de projeto P aceita-se o servigo.
Sendo:

= 2Xi
n

S=VEXi- x)
n

Onde:
Xi — valores individuais.
X - média da amostra.

s - desvio padrdo da amostra.
K - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.
Os resultados do controle estatistico da execugdo serdo registrados em relatorios periodicos de acompanhamento.

Controle Geométrico

e Apos a execugdo da regularizado do subleito, serdo procedidos a relocagdio e o nivelamento do eixo e dos bordos da pista ou area,
permitindo-se as seguintes tolerancias:

+ 10 cm, quanto a largura da plataforma;

até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

+ 3 cm em relagdo as cotas do greide do projeto.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Nao sera permitida a execugdo dos servicos de regularizagdo em dias de chuva.

Manejo Ambiental
e Os cuidados a serem observados visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das operagdes destinadas b execugdo da

regulariza¢éo do subleito sdo:
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Na Exploracdo das Ocorréncias de materiais

Atendimento as recomendagdes preconizadas na Especificacdo DNER-ES 281/97 ¢ DNER-ISA 07 — Instrugdo de Servigo
Ambiental.
As estradas de acesso deverao seguir as recomendacgdes da Especificagdo DNER-ES 279/97

Na Execucao

Os cuidados para a preservagdo ambiental se referem a disciplina do trafego e do estacionamento dos equipamentos.

Devera ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora da area da obra, para evitar danos desnecessarios a vegetacao e
interferéncias na drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servigos de manutengdo dos equipamentos, deverfio ser localizadas de forma que
residuos de lubrificantes e/ou combustiveis, ndo sejam levados até cursos d’agua.

04. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

A medigdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por metro quadrado de plataforma regularizada, medidos conforme
projeto.

Nao serdo medidas as diferengas de cortes e/ou aterros admitidos nos limites de tolerancia.

Estdo incluidas neste servigo todas as operagdes de code e/ou aterro até a espessura maxima de 20 cm em relag@o ao greide final de
terraplenagem, a escarificagdo, umedecimento ou aeragdo, homogeneizagdo, conformacdo e compactagdo do subleito, de acordo
com o projeto.

O pagamento sera feito com base no prego unitario contratual, conforme medicéo aprovada pela Fiscalizagdo, incluindo toda a méo-
de-obra e encargos necessarios a sua execucao.

05. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CODIGO DESCRICAO

DNER ES 299/97 Regularizacdo do subleito

DNER ES 279/97 Caminhos de servi¢o

DNER ES 281/97 Empréstimos

DNER ME 049/94 Solos — determinagdo do indice de Suporte California utilizando amostras néo
trabalhadas

DNER ME 052/94 Solos e agregados m10 dos — determinacdo da umidade com emprego do “Speedy”

DNER ME 080/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento

DNER ME 082/94 Solos — determinacdo do limite de plasticidade

DNER ME 088/94 Solos — determinac¢do da umidade pelo método expedito do alcool

DNER ME 092/94 Solo — determinagdo da massa especifica aparente do solo “in situ”, com o emprego
do frasco de areia

DNER ME 036/94 Solo — determinacdo da massa especifica aparente do solo”in situ”, com o emprego
do baldo de borracha

DNER NE 122/94 Solos — determinagdo do limite de liquidez — método de referencia e método expedito

DNER ME 129/94 Solos — compactagdo utilizando amostras nio trabalhadas

DNER PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNER ISA 07 Instrugdo de servico ambiental

DNER Manual de Pavimentag¢ao -, 1996

6.21 - Base de Bica graduada, esp. 0,15m:

a. Material
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Deverd ser constituido por produto total de britagem(bica corrida), cujo Indice de Suporte California seja igual ou superior a 40,0%
para a camada de base.

b. Execugdo

Compreende as operagdes de espalhamento de materiais importadas, realizadas na pista devidamente preparada na largura desejada
e nas quantidades que permitam, apos a compactagdo atingir a espessura de projeto.

Devera ter-se um cuidado especial com a compactagdo desta camada pois, se a mesma nao estiver 100% compactada, poderdo surgir
recalques diferenciais.
c. Controle
- Tecnologico

Devera ser feito através de inspegdo visual dos tipos de materiais aplicados e do grau de compactagao.

Caso queira se fazer um controle rigoroso, basta seguir as ESPECIFICACOES GERAIS DO DNER(DNER - ES - P 08-71 e DNER
-ES-P10-71).

- Geométrico

Apos a execugdo de cada camada, proceder-se-a a recolocacdo e ao nivelamento do eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a)até 20% em excesso para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
b)ndo se tolera nenhum valor individual de espessura fora do intervalo de + ou - 2cm em relagdo a espessura do projeto.

6.22 - Pintura de ligacdo:

Resumo

Esta Norma define a sistematica empregada na execucdo de pintura de ligagdo sobre a superficie de uma base ou entre camadas de
pavimento e estabelece os requisitos concernentes a material, equipamento, execucdo e controle de qualidade dos materiais
empregados e de execugdo, além dos critérios de aceitagdo ou rejeicdo e medi¢ao dos servigos.

0 - Apresentacdo

Esta norma estabelece a sistematica a ser empregada na execugao e no controle da qualidade do servigo em epigrafe.

1 - Objetivo

Estabelecer a sistematica adotada na execucdo da aplicagdo de pelicula do ligante betuminoso sobre uma superficie subjacente, base
ou pavimento, antes da execugdo de um novo revestimento betuminoso.
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2 - Referéncias

O entendimento desta Norma deverdo ser consultados os documentos seguintes:

DNER-EM 369/97 - Emulsdes asfalticas cationicas

DNER-ME 002/94 - Emulsiao asfaltica - carga da particula

DNER-ME 004/94 - Materiais betuminosos - determinagao da viscosidade "Saybolt-Furol" a alta temperatura
DNER-ME 005/94 - Emulsdo asfaltica - determinago da peneiragdo

DNER-ME 006/94 - Emulséo asfaltica - determinagao da sedimentagio

DNER-ISA 07 - Instrugdo de servigo ambiental

ABNT NBR-6568/71 - Emulsdes asfalticas - residuo por evaporagio

Manual de Pavimentagdo - DNER, 1996

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servicos

3 - Definicéo
Para os efeitos desta Norma, ¢ adotada a definicdo seguinte:

e  Pintura de ligaciio - consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base coesiva ou pavimento betuminoso
anterior a execucdo de uma camada betuminosa qualquer, objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.

4 — Condig¢des Gerais

4.1 O ligante betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo de 10 °C, ou em dias de chuva.

5 — Condigdes Especificas

5.1 Material

5.1.1 Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligagdo poderéo ser dos tipos seguintes:

a) emulsdes asfalticas, tipos RR-1C e RR-2C;

b) emulsdes asfalticas modificadas, quando indicadas no projeto.

5.1.2 A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m*a 0,4 1/m*. Antes da aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida
na propor¢do de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigdo desta taxa residual. A taxa de aplicagdo de emulsdo
diluida ¢ da ordem de 0,81/m? a 1,01/m?2.
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5.2 Equipamento

5.2.1 Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagao
ser executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.

5.2.2 A distribuigdo do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento que permitam a aplicagdo do ligante betuminoso em quantidade uniforme.

5.2.3 Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos para este fim, devem ser providos de dispositivos
de aquecimento, dispondo de tacometro, calibradores e termdmetros com precisdo de + 1 °C, estar em locais de facil observagao e,
ainda, possuir aspergidor manual para tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo devem
ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo de ajustamentos verticais e larguras variaveis de espalhamento uniforme do ligante.

5.2.4 O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de
ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

5.3 Execugao

5.3.1 A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e todo e qualquer material solto.

5.3.2 Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base deve ser
umedecida.

5.3.3 Aplica-se, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A
temperatura da aplicagdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcéo da relagdo temperatura x
viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para
o espalhamento da emulsdo devera estar entre 20 a 100 segundos "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004).

5.3.4 A tolerancia admitida para a taxa de aplicagdo "T" do ligante betuminoso diluido com dgua é de 0,2 1/m>.

5.3.5 A pintura de ligac@o ¢ executada na pista inteira, em um mesmo turno de trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que
possivel. Quando nio, trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a pintura permita sua
abertura ao transito.
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5.3.6 A fim de evitar a superposi¢do ou excesso de material nos pontos inicial e final das aplica¢des, colocam-se faixas de papel,
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de distribuigdo sobre essas faixas,
as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na aplicacdo, imediatamente corrigida.

6 — Manejo Ambiental

A preservagdo do meio ambiente nos servigos de execugdo da pintura de ligagdo, especialmente em relagéo ao estoque e aplicagdo
do ligante betuminoso, adota os cuidados seguintes:

6.1 Evitar a instalagdo de depositos de ligante betuminoso proxima a cursos d’agua.

6.2 Impedir o refugo, de materiais ja usados, na faixa de dominio e areas lindeiras, evitando prejuizo ambiental.

6.3 A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depositos de ligante e a limpeza do canteiro de obras, e, conseqiiente
recomposicdo da area afetada pelas atividades de construgio.

7 - Inspecdo

7.1 Controle do Material

7.1.1 O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratoério, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER e satisfazer as
Especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes ensaios da emulsdo
asfaltica:

01 ensaio de Viscosidade "Saybolt-Furol" a 50 °C (DNER-ME 004)

01 ensaio de viscosidade "Saybolt-Furol" (DNER-ME 004) a diferentes temperaturas para o estabelecimento de relagdo
viscosidade x temperatura para cada 100t

01 ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento (DNER-ME 005)
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01 ensaio da carga da particula (DNER-ME 002)

7.1.2 Devera ser executada ensaio de sedimentagao para emulsdes para cada 100t (DNER-ME 006).

7.2 Controle da Execugdo

7.2.1 Temperatura

A temperatura do ligante betuminoso deve ser medida no caminhao distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de
verificar se satisfaz o intervalo de temperatura definido pela relagdo viscosidade x temperatura.

7.2.2 Taxa de Aplicagdo (T)

7.2.2.1 O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado, obtido através do ligante residual, sera feito aleatoriamente,
mediante a colocag@o de bandejas de peso e area conhecidos, na pista onde esta sendo feita a aplicagdo. Por intermédio de pesagens,
apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a quantidade de ligante utilizado no calculo da taxa de aplicacéo (T).

7.2.2.2 Para trechos de pintura de ligagdo de extensdo limitada ou com necessidade de liberagdo imediata, com area de no maximo
4000m?, deverio ser feitas 5 determinacdes para o controle.

7.2.2.3 Nos demais casos, para segmentos com areas superior a 4.000m? e inferior a 20.000m?, o numero de determinacdes serdo
definidos em fung¢@o do risco a ser assumido pelo Executante, de rejei¢do de um servigo de boa qualidade, conforme a tabela
seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
k 155 141 1,36 131 125 121 L16 (113 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
a 045 035 030 025 019 0,15 010 008 006 005 004 003 002 001

n = n° de amostras k = Coeficiente multiplicador a = risco do Executante

7.3 Aceitagdo e Rejeicdo

7.3.1 Material

Os resultados de todos os ensaios deverdo atender as especificagdes, de acordo com a se¢do 5.1 e as especificagdes de materiais

aplicaveis.

7.3.2 Temperatura

Os resultados de todas as medigdes deverao situar-se no intervalo definido pela relagdo viscosidade x temperatura, de acordo com as

especificacdes de materiais aplicaveis.
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7.3.3 Taxa de Aplicacdo (T)
7.3.3.1 Os resultados da taxa de aplicag@o (T) serdo analisados estatisticamente e aceitos nas seguintes condi¢des:

- ks < valor minimo admitido ou <% + ks > valor maximo admitido b rejeita-se o servigo

& ks * valor minimo admitido e <% + ks £ valor maximo admitido b aceita-se o Servigo
Sendo:

_Zx

X i - valores individuais.

A - média da amostra.

s - desvio padrio da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do numero de determinagdes.
n - naimero de determinagdes.

7.3.3.2 Os servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

7.3.3.3 Os resultados do controle estatistico serao registrados em relatorios periddicos de acompanhamento.

8 Critérios de Medigéo:

Os servigos aceitos serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

8.1 A pintura de ligagdo serd medida através da area executada em metros quadrados. Nesta estando incluidas todas as operagdes de
encargos necessarios a execugdo da pintura de ligag@o abrangendo armazenamento, perdas e transportes de ligante betuminoso dos
tanques de estocagem a pista.

8.2 A quantidade de ligante betuminoso aplicado ¢ obtido através da média aritmética dos valores medidos na pista em tonelada.

8.3 Devera ser descontada a agua adicionada a emulsdo na medicao de ligante.

8.4 O transporte do ligante betuminoso, efetivamente aplicado, sera medido com base na distancia entre a refinaria e o canteiro de
Servico.

6.23 - Imprimacio:
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Consiste a imprimagdo na aplicagdo de uma camada de material betuminoso sobre a superficie de uma base concluida, antes da
execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando:

a) Aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material betuminoso empregado;
b) Promover condi¢des de aderéncia entre a base e o revestimento;
¢) Impermeabilizar a base.
Materiais:
Todos os materiais devem satisfazer as especificagdes aprovadas pelo DNER.

Devera ser empregado asfalto diluido tipo CM-30.

A taxa de aplicacdo ¢ aquela que pode ser absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinado experimentalmente, no
canteiro da obra. A taxa de aplicagdo varia de 0,80 a 1,6 1/m2, conforme o tipo e a textura da base.

Equipamento:

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser examinado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta
Especificac¢do, sem o que ndo sera dada a ordem para o inicio do servigo.

Para a varredura da superficie da base, usam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto ser manual esta
operagao.

A distribui¢ao do ligante deve ser feita por carros equipados com bomba reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento,
que permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuicdo devem ser do tipo de circulagdo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento do ligante.

Os carros distribuidores devem dispor de tacometro, calibradores e termdmetros com dispositivo que permita o aquecimento
adequado e uniforme do contetido do recipiente. O deposito deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material
betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

Execugao:

Apos a perfeita conformagdo da base, procede-se a varredura da sua superficie, de modo a eliminar o p6 e o material solto
existentes.

Aplica-se, a seguir, o material betuminoso na temperatura compativel com o seu tipo, no caso do RR-1C de 210C a 600C, na
quantidade certa e de maneira mais uniforme. O material betuminoso ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver abaixo
de 100C, ou em dias de chuva, ou, quando esta estiver iminente. Deve ser escolhida a temperatura que proporciona a melhor viscosidade para
espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para espalhamento sdo de 20 a 60 segundos Saybolt-Furol.

Deve-se imprimir a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto
nao for possivel, trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a imprimacédo da adjacente, assim que a primeira for permitida ao transito. O tempo
de exposicao da base imprimida ao transito sera condicionado pelo comportamento da primeira, ndo devendo ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposi¢cdo, ou excesso, nos pontos inicial e final das aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel
transversalmente na pista, de modo que o inicio e o término da aplicagdo do material betuminoso situem-se sobre essas faixas, as quais serao,
a seguir retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser imediatamente, corrigida. Na ocasido da aplicagdo do material
betuminoso, a base deve se encontrar levemente umida.

Controle de Qualidade:
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Devera ser coletada amostra representativa de todo carregamento de ligante betuminoso chegado a obra a fim de verificar se o
material fornecido ¢ adequado a textura da base.

O material betuminoso devera ser examinado em laboratorio, obedecendo a metodologia indicada pelo DNER, devendo ser
realizado para isto os seguintes testes:

a) Para o asfalto diluido: Viscosidade SSF, ponto de fulgor e destilagéo.
Controle de Quantidade:
Sera feito mediante a pesagem do carro distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material betuminoso. Ndo sendo possivel a
realizagdo do controle por este método, admite-se que seja feito por um dos modos seguintes:
a) Coloca-se na pista, uma bandeja de peso e area conhecidos. Por uma simples pesada, apos a passagem do carro distribuidor, tem-se a
quantidade do material betuminoso usado;
b) Utilizagdo de uma régua de madeira, pintada, graduada, que possa dar, diretamente, pela diferenca de altura do material betuminoso no
tanque do carro distribuidor, antes e depois da operagao, a quantidade de material consumido.
Abertura do Trafego:
S6 sera permitido o trafego excepcionalmente a critério da Fiscalizacdo apds a cura do ligante betuminoso.
6.24 - Pavimentacao com Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ):
01. DEFINICAO

Consiste na aplicagdo na pista de concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ).

A mistura sera aplicada sobre a superficie imprimada e/ou pintada, de tal maneira que, apds a compressdo, produza um
pavimento flexivel com espessura e densidade especificadas em projeto.

O concreto betuminoso podera ser empregado como revestimento, base, regularizagdo ou reforgo do pavimento.
Terminologia: Concreto Betuminoso Usinado a Quente
Mistura executada em usina apropriada, com caracteristicas especificas, composta de agregado mineral graduado, material

de enchimento (filler) e ligante betuminoso, espalhada e comprimida a quente. Na usina, tanto agregados como ligante sdo
previamente aquecidos para depois serem misturados.

02. METODO EXECUTIVO
Transporte do Concreto Betuminoso
O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicacdo, em caminhdes basculantes
apropriados.
Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura especificada, cada carregamento devera ser
coberto com lona, com tamanho suficiente para proteger todo o material.

Servigos Preliminares

Tendo sido decorridos mais de sete dias da execucao da imprimacao, tendo havido transito sobre a superficie imprimada, ou
tendo sido a imprimagédo recoberta com areia, po-de-pedra, etc., devera ser feita uma pintura de ligagéo.

Distribui¢do e Compressdo da Mistura
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= A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico devera ser determinada para cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo
temperatura/viscosidade. A temperatura conveniente ¢ aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade situada dentro da faixa
= de 75 a 150 segundos, Saybolt-Furol (DNER-ME 004)

eRecomenda-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos.
= A temperatura do ligante devera estar entre 107 °C e 177° C
= A temperatura de aplicagdo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade “Engler” (ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A
mistura, neste caso, ndo devera deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.
= O espalhamento sera efetuado por vibro-acabadoras.
= Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, as corregdes serdo feitas pela adi¢do manual de concreto betuminoso, sendo esse
espalhamento executado por meio de ancinhos e rodos metalicos.
® Imediatamente apds a distribui¢do do concreto betuminoso, sera iniciado o processo de rolagem para compressdo. A temperatura de rolagem
devera ser a mais elevada que a mistura betuminosa possa suportar, sendo esta temperatura fixada experimentalmente para cada caso.
= A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura, ¢ aquela na qual o ligante apresenta uma viscosidade Saybolt-Furol (DNER
ME 004), de 140 + 15 segundos, para o cimento asfaltico, ou uma viscosidade especifica, ‘Engle ( (ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o
alcatrdo.
= Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem com baixa pressdo (60 Ib/pol?), e aumenta-se em
progressdo aritmética, a medida que a mistura betuminosa suporte pressdes mais elevadas. A pressdo dos pneus deve variar a intervalos
periodicos (60, 80, 100, 120 1b/pol?), adequando o namero de passadas de forma a atingir o grau de compactagio especificado.
= A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em diregdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a
superelevacdo, a compressdo deverd comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo devera ser recoberta, na
seguinte, de pelo menos a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem seguira até o momento em que seja atingida a
compactagdo exigida.
® Durante a rolagem nao serfio permitidas mudangas de diregdo e inversdes bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao Trénsito

Os revestimentos concluidos deverdo ser mantidos sem transito até o seu completo resfriamento. Quaisquer danos decorrentes da abertura ao
transito sem a devida autorizagdo serdo de inteira responsabilidade da Contratada.

Equipamentos

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser examinados pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta Especificacdo, para que
possa ser dada a ordem de servico.

Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso, deverdo ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabdo, 6leo cru fino, 6leo parafinico ou solugdo de cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as
chapas da bascula.

A utilizagdo de produtos susceptiveis de dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc.) ndo sera permitidos.

Equipamento para Espalhamento

Para espalhamento e acabamento, serdo utilizadas pavimentadoras automotrizes (acabadoras), capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura
exatamente nas faixas. Deverdo possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcdo, além de marchas para a frente e para tras. Serdo
equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento dos mesmos, com controle de temperatura, para colocagdo da mistura sem
irregularidades.

Equipamentos para a Compressao

Serdo utilizados rolos pneumaticos e rolos metalicos lisos, tipo tanden, rolos vibratorios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagao.
Os rolos compressores, tipo tanden, deverdo ter uma carga de 8 a 12 t. Os rolos pneumaticos, autopropulsores, deverao ser dotados de pneus
que permitam a variagio da calibragem de 35 a 120 libras por polegada quadrada (2,5 kgf/cm?a 8,4 kgf/cm?).
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O equipamento em operagao devera ser suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condigoes
de trabalhabilidade.

03. CRITERIOS DE CONTROLE

Controle do Espalhamento e Compressdo na Pista

= O controle da execugdo sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e determinagdes feitas de maneira aleatoria.

Temperatura de Compressdo na Pista

Deverdo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da massa, imediatamente antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas devero ser as indicadas para compressdo, com uma tolerancia de = 5 °C.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressao sera definido em fungdo do risco de rejei¢do de um servigo de boa qualidade
a ser assumido pela Contratada, conforme a Tabela de Amostragem Variavel apresentada no tem “Controle Estatistico da Execucdo” desta
Especificagao.

= Grau de Compressdo na Pista

= O controle do Grau de Compressdo — GC - da mistura betuminosa devera ser feito, preferencialmente, medindo-se a densidade aparente
de corpos de prova extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista ou area, por meios de brocas rotativas.

= Naio sendo possivel a utilizacdo deste equipamento, sera permitido o processo do anel de aco. Para isso, colocam-se sobre a base, antes do
espalhamento da mistura, anéis de ago de 10 cm de didmetro interno e de altura de 5 mm inferior a espessura da camada comprimida. Apos a
compressao sdo retirados os anéis e medida a densidade aparente dos corpos de prova neles moldados.

= Poderdo ser empregados outros métodos para determinagdo da densidade aparente na pista, desde que indicada no projeto.

= Devera ser realizada uma determinagio a cada 150 m de meia pista (ou, aproximadamente, 500m?), em pontos aleatorios, ndo sendo
permitidas densidades (GC) inferiores a 97% da densidade prevista no projeto.

= O controle de compressdo podera, também, ser feito medindo-se as densidades aparentes dos corpos de prova extraidos da pista e
comparando-as com as densidades aparentes de corpos de prova moldados no local. As amostras para moldagem destes corpos de prova
deverdo ser

= obtidas bem proximo ao local onde serdo realizados os furos e antes da sua compactagdo. A relagdo entre estas duas densidades ndo devera
ser inferior a 100%.

= Controle Estatistico do Grau de Compresséo

= O nimero das determinag¢des ou ensaios de controle da execugdo, por jornada de 8 horas de trabalho sera definido em fungdo do risco de
rejeicdo de um servigo de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21
1,55 | 141 136 | 131 1,25 121 1,16 | 1,13 1,11 1,10 1,08 1,06 1,04 1,01
0,45 0,35 0,30 0,25 0,19 0,15 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03 0,02 0,01
n =n’ de amostra k = Coeficiente multiplicador = risco da Contratada

Numero minimo de determinagdes por jornada de 8 horas de trabalho sera de 5 (cinco).

Para o controle do espalhamento e compressdo do CBUQ na pista, deverao ser analisados estatisticamente os resultados obtidos e, baseados
na tabela anterior, verificar a condi¢do seguinte (DNER-PRO 277/97):

Para o Grau de Compactagdo - GC - em que ¢ especificado um valor minimo a ser atingido deve-se verificar a condig@o seguinte:

Se X- ks < valor minimo admitido ~ rejeita-se o servigo;

Se X- ks _ valor minimo admitido r~ aceita-se o servigo.
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Onde:

Xi - valores individuais.

X - média da amostra.

s - desvio padro da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do nimero de determinagdes.

n - namero de determinagdes.

Os resultados do controle registrados em relatorios acompanhamento
estatistico serdo periodicos de

Controle Geométrico

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extracdo dos corpos de prova na pista ou area, ou pelo nivelamento do eixo e dos bordos, antes e
depois do espalhamento e compressdo da mistura. Sera admitida a variagdo de + 10%, da espessura de projeto., para pontos isolados, ¢ até +
5% de variac@o da espessura, em 10 medidas sucessivas, ndo se admitindo reducdes.

Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos sera feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as estacas da
locacdo. Podera também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5cm.

Acabamento da Superficie

Durante a execugdo, devera ser feito, diariamente, em cada estaca da locagdo, o controle de acabamento da superficie de revestimento, com o
auxilio de duas réguas, uma de 3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em dngulo reto e paralelamente ao eixo da pista ou area,. A variacdo da
superficie, respectivamente, entre dois pontos quaisquer de contato, ndo devera exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das réguas.
O acabamento da superficie devera, ser verificado por ‘aparelhos medidores de irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-
PRO 164 ¢ DNER-PRO 182). Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - 01 devera apresentar valor inferior a 35

contagens/km.

Condic¢des de Seguranca para Estradas Pavimentadas

= O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo
Britanico SRI (Método HD 15/87 ¢ HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

= O projeto da mistura devera ser verificado através de trecho experimental como extensdo da ordem de IOOm.

= Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de
controle da execugao serdo realizados para cada 200m de pista, em locais escolhidos de maneira aleatoria.

= Qs servigos rejeitados deverdo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

= As misturas de concreto betuminoso deverdo ser fabricadas e distribuidas somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de
10°C, e o tempo ndo se apresentar chuvoso.

Manejo Ambiental

=  Para execugdo da camada betuminosa do CBUQ serdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagdo de emulsdo asfaltica e agregados,
além da instalagdo de usina misturadora.

=  Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio ambiente envolvem a produgdo e aplica¢do de agregados, o estoque de
ligante betuminoso e a operagdo da usina.

04. CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
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= A aplicagdo do concreto betuminoso usinado a quente serd medida por tonelada de mistura efetivamente aplicada na pista e comprimida, de
acordo com a se¢do transversal do projeto e verificando-se a densidade compactada da camada.

= Estio consideradas nestes pregos todas as operagdes necessarias a aplicacdo do concreto, tais como varredura e limpeza da pista , as
perdas, a distribui¢do na pista, a compressao, as correcdes de eventuais falhas e a confecgdo e remogao de cunhas de concordancia

= A fabricagdo do CBUQ, incluindo todos os seus insumos, serd remunerada separadamente, conforme composigdo pertinente.

= Naio sera medido material fabricado mas nao aplicado.

= O transporte da massa asféltica da usina a pista sera objeto de medigdo em separado, conforme composicdo especifica.

05. CRITERIOS DE PAGAMENTO

O pagamento sera feito pelo preco unitdrio contratual incluindo toda a mio-de-obra, equipamentos e encargos necessarios a aplicagdo e
compressao do material.

06. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

FONTE CcODIGO DESCRICAO
DNER ES 313/97 Concreto Betuminoso
DNER EM 141/84 Cimento asfalticos de petroleo
DNER ME 204/95 Cimento asfalticos de petroleo
DNER EM 364/97 Alcatrdes para pavimentacdo
DNER ME 003/94 Materiais betuminosos - determinac@o da penetracdo
DNER ME 004/94 Materiais betuminosos - determinagdo da viscosidade “Saybolt-Furol”
DNER ME 035/94 Agregados - determinacdo da abrasdo “Los Angeles”
DNER ME 053/94 Misturas betuminosas -percentagem de betume
DNER ME 043/64 Ensaio Marshall para misturas betuminosas
DNER ME 054/94 Equivalente de areia
DNER ME 078/94 Agregado graudo - adesividade a ligante betuminoso
DNER ME 079/94 Agregado - adesividade a ligante betuminoso
DNER ME 083/94 Agregados - andlise granulométrica
DNER ME 086/94 Agregado - determinacdo do indice de forma
DNER ME 089/94 Agregados - avaliagdo da durabilidade pelo emprego de  solugdes de sulfato de
sodio ou magnésio
DNER ME 148/94 Material betuminoso - determinago dos pontos de fulgor e combustio
DNER ME 151/94 Asfaltos - determinagao da viscosidade cinematica
DNER PRQ 164/94 Caiibracdo Controle de Sistemas de Irregularidade de
Superficie do Pavimento (Sistema integradores -IPR/USP — Maysmeter)
DNER PRO 182/94 Medigdo da irregularidade de superficie do pavimento com(Sistema Integradores -
IPR/USP - Maysmeter
DNER PRO 277/97 Metodologia ara controle estatistico de obras e servigos
DNER Manual de Pavimentagéo, 1996
British MEIL HD 15/87 ¢ | Determinagdo da VDR - resisténcia 4 derrapagem pelo péndulo britanico
Standard HD
36/87
British MEL LCPCRG 2 | Determinagao da rugosidade superficial pela altura da areia
Standard 1971
ASTM D 139/77 Alcatriio para pavimentacdo - ensaio de flutuagio
ASTM D 20/77 Alcatrio para pavimentagdo - ensaio de destilagdo
ASTM D 1665/73 Alcatrdo para pavimentacdo - viscosidade especifica “Engler”
ABNT MB 827/73 Determinagao da viscosidade absoluta
ABNT NBR 6560 Materiais betuminosos - determinagdo de ponto de
Claudinei E. de Araujo marcelo.marcelino
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7 - LIMPEZA GERAL:

Os servigos de limpeza geral deverdo satisfazer ao que estabelece as especificagdes abaixo:

- Sera removido todo entulho do terreno, sendo cuidadosamente limpos e varridos os acessos;

- Todas os pavimentos, serdo limpos, de modo a ndo serem danificadas outras partes da obra por estes servigos de limpeza.

- Todas as manchas e salpicos de tinta serfio cuidadosamente removidos.

- Durante a obra ndo serdo permitidos acimulos de materiais e entulhos na obra, que possam ocasionar acidentes e/ou atrapalhar o bom
andamento dos servigos, ficando a contratada obrigada a atender, de pronto, a quaisquer exigéncias da contratante, quando notificada por
escrito, sobre servicos gerais de limpeza.

8 - VERIFICACAO FINAL:

Sera procedida cuidadosa verificagdo por parte da Fiscalizag@o, antes do aceite final da obra, das perfeitas condigdes de funcionamento e
seguranca de todas as instalagdes e aspecto de limpeza geral, o que nfo isentara a contratada de responsabilidades futuras, em decorréncia de
negligéncias acontecidas durante a obra.
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PROJETO PARA CONSTRUCAO DE DRENAGEM: DETALHES
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